MiHICTEpPCTBO OCBITH 1 HAYKU Y KpaiHU

MonenpHa HaBYaJIbHA MPOTrpama

«biomoriga. 7-9 knacu»
JUTSI 3aKJIAJIiB 3arajibHOT CEPETHbOT OCBITH

(aBt. banan I1. T'., Kyniniu O. M., FOpuenko JI. I1. )

«Pexomenoosano Minicmepcmeom oceimu i Hayku Yxpainuy

(maka3 MinictepctBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Big 06.09.2023 Ne 1090)



IosicHIOBAJILHA 3alIMCKA

MopnenbHa HaBYabHA TIporpama 3 OioJorii 7-9 kmacu Juis 3aKkiajiB 3arajbHOI cepeHbOi OCBITH po3pobiieHa Ha TifcTaBl JepkaBHOTO
cTaHaapTy 0a30BOi CepelnHbOi OCBITH (3aTBepakeHoro mocraHoBoio KaGinety MinictpiB Ykpainu Big 30 Bepecust 2020 p. Ne §898) 3
ypaxyBaHHAM MeToIUYHUX PeKOMEHAAITIH sl pO3pOOICHHS] MOACIIbHUX HABYAJILHUX MporpaM (JTUCT MiHiCTepCTBa OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHu
Bi1 24.03.2021 p. Ne 4.5/637-21) ta BignosiaHo 1o “KoHuentyansHux 3acaj peopMyBaHHs cepelHboi mKoau “HoBa ykpaiHchKka mkosa”
(2016 p.), a Takox crarti 12 3akony Ykpainu “IIpo ocBity”, Ae 3aJekiapoBaHO 3aBAaHHS (OPMYBaHHS B YUHIB/YUEHHIlb KIIOUOBUX
KOMIETEHTHOCTEH, OJHAa 3 SKUX — KOMIIETEHTHICTh Yy Taiy3i NPUPOJHUYMX HAYK, 3 YpPaxXyBaHHSIM BIKOBHX, 3aralbHOHaBYAJIbHUX 1
MICUXOJIOTTYHUX OCOOJIMBOCTEN Y4HIB, a TaKOX THIOBOi OCBITHBOI mporpamu ais 5-9 KiaciB 3akiajiB 3arajibHOi CEpeIHbOI OCBITH,
3aTBepKeH01 MiHICTEpCTBOM OCBITH 1 Hayku Ykpainu (Haka3 Ne 235 Bix 19.02.2021 poky)

OcBiTHS MeTa
Mertoro HaBuanmpHOTO TipeameTa «bionoris. 7-9 kmacu» € GhopMyBaHHS B YYHIB / yUCHHIIb 3HAHb MPO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI KHBOT

MIPUPOJH Ta ii POl Y PO3BUTKY CYCIIUIBCTBA, YMIHb JOCTIIKYBaTH >KMBI OPTaHI3MH Ha OCHOBI 3700yTHX 3HAHB 1 Mi3HABAJLHOT'O JIOCBiIY,
LIHHICHOTO CTaBJIEHHS J0 *KUBOi IPUPOIU. ['0JIOBHUM OUiKyBaHUM pe3yJIbTaTOM YChOT0 IIpeaMeTa € chopMOBaHa JOCIIIHUIIbKA 1 HABYATIbHA
KOMIIETEHTHOCTI — BaXJIMB1 CKJIQJHUKUA KIIFOUOBOI KOMIIETEHTHOCT] Yy Tally31 NPUPOJHUYUX HAyK, TEXHIKMA 1 TEXHOJOIIH, a TAKOX 1HILIUX
KJIFOUOBUX KOMIETEHTHOCTEeH. [HIMMHU OOOB’SI3KOBUMHU pe3ysIbTaTaMH IpEeAMETa € YCBIIOMIICHHS 3700yBayaMu OCBITH PI3HOMAHITTS
METOIB Mi3HAHHSA MPHUPOJU, PO3BUTOK KPUTUUYHOT'O MHUCIIECHHS, PO3BUTOK O10JOTIYHOI MeEiarpaMOTHOCTI, HaOyTTsS HaBUUOK POOOTH 3
1H(MOpMAITIEIO0 TPUPOTHUIOTO 3MICTY, ONTAaHYBaHHS 3HAHb OKPEMHX PO3/1IIB 010JI0T1i Ta 3araibHOi 01070T1YHOT KOMIIETEHTHOCTI 30KpeMa.

3aBaaHHs Ta NPUHIIUIU NPeAMeTA
VY4Hi / ydeHUI1 3HaHOMIISTHCS 3 010JIOTIEI0 TK OKPEMUM TIPEIMETOM BIiepine y 7 kiaci. L{s HaBuanpHa mporpama 3a6e3ne4uTh 3HAHOMCTBO 3

00'eKTaMu )KMBOI IPUPOIH, ICHYBAHHSIM KHUTTS Ha PI3HUX PIBHAX OopraHizailii, 010J0TI9HOI HOMEHKJIATYPOIO Ta 010JIOTTYHIUMHY TIOHSTTSIMH,
copusiTUME (OPMYBaHHIO O10JIOTTYHOI Ta €HBAHPOMEHTOJIOTTYHOI KyJIbTypH TOLO. [ €eHBaipOMEHTONOTIYHOKO KYJBTYPOI PO3yMIEMO
CYKYITHICTh OTPHMAaHHUX 3HaHb, MPAKTUYHUX HABHUYOK 1 C(HOPMOBAHOI MOBEIIHKH, CIIPSIMOBAHUX Ha 30€pEeKEHHS CTaHy HABKOJUITHHOTO
IPUPOTHOTO CEPEIOBUIIA Ta PAIIOHATHHOTO BUKOPUCTAHHS JTFOJCHKUM CYCIIIBCTBOM MPUPOJTHUX PECYPCiB.

Merta npenmera “biosioris. 7-9 kinacu” Ta TOCATHEHHS OYIKYBaHUX PE3yJIbTaTiB HABUYAHHS PEaTi3ylOThCs HA OCHOBI 3/I1IMCHEHHS YUCIEHHUX
JIOCJIIJIDKEHB: CIOCTEPEKEHb, BUMIPIOBaHb, Kiacudikallli, MOJEIOBaHb, EKCIIEPUMEHTIB, MOIIYKOBUX pPOOIT, JOCIIIHHUIILKHX POOIT,
1a00paTOPHUX JOCHIKEHb, TPAKTUYHUX POOIT, TOCIITHULBKUX MPAKTUKYMIB, PO3B’I3aHHS MPOOJIeM, TPOEKTHOIO isUIBHICTIO TOIIO.



3MICTOBE HAMOBHEHHS MPOrPaMU OPIEHTOBAHO HA AKTUBHMM PO3BUTOK JOCIHIHULBKUX HABUYOK, MOUIYK, PO3YMIHHS Ta PO3Mi3HABaHHS
iH(opMarlii 61070TIYHOTO 3MICTY, KPUTUYHE OCMHCIICHHS MaTepiaidy, pO3BHUTOK YMiHb 3700yBaTH 3HAHHSA Ta 3aCTOCOBYBATH iX. 3MICT
HaBYaHHS CHPSIMOBAHUI Ha BUPOOJEHHS MPAKTUYHMX HABUYOK Ta PAIlOHAJIbHOI MOBENIHKM Y4HIB / y4deHuls. [Iporpama 3abe3neuye
(dhopMyBaHHS SIK KIIFOUOBUX KOMIIETEHTHOCTEH, TaK 1 HACKPI3HUX yMiHb.

Peanizamiss 3aBmanb MOJENBbHOI HaBYAIbHOI Mporpamu 3abesneuye (opmyBaHHS B y4YHIB / YUYCHHIIb KJIIOYOBHUX KOMIIETEHTHOCTEH Ta
HACKPI3HUX YMiHb, 30KpeMa:

- BUIbHE BOJIOAIHHSA 1€PKABHOK) MOBOIO:

* KOPUCTYBATUCS YKPAIHOMOBHUMU JKepeaamMu i 3100y TTs 010JI0T14HOI 1H(pOopMaii;

* YITKO 1 JJAKOHIYHO (pOpMYJIFOBATH 3allUTaHHS;

* ONMCYBATHU B YCHIN 4K MUCHMOBIH (popMi Ta poOUTH aHaNi3 010JI0T1UHOI 1H(OPMALli YKPaTHCEKOIO MOBOIO;

* MpaloBaTH 3 TAOJIULISIMH, cCXeMaMH, IrpadikaMu, giarpamMamu, iIHPorpadikoro, MOSACHIOIYH Ta TONOBHIOIOYH iX;

* MOTIOBHIOBATH aKTUBHUI CIIOBHUK HAYKOBOIO TEPMIHOJIOTIEI0 YKPATHCHKOIO MOBOIO;

* [IIHYBATH Ta MPOMAaryBaTu 3100yTKH HAYKOBI[IB-010JI0T1B YKpaiHu;

* BUSIBJISITH 3aI11KABJICHICTD y TOMYJIsIpy3aliii 010J0T19HOT HAYKH P1THOK MOBOIO;

- 3JaTHICTH CHIJIKYBATHUCS PiaHOIO (Y pa3i BIIMIHHOCTI Bij Jep:kaBHOI) Ta IHO3eMHUMH MOBAMMU:

* aKTUBHO TPAIFOBATH Ta CIUIKYBATHUCS B TPYIIl y MPOIeci 00rOBOPEHHS YU PO3B’sI3aHHS MPOOJIEMHUX 3aBJ/IaHb;

* crnpuiiMatd O1OJIOTIYHI MOHSATTS 1 TEPMIHM B YCHHMX YHM MHUCHMOBHX TEKCTaX, BiJeomarepiajiax 1HO3EMHUMH MOBAaMH, MEPEKIaNaTu
YKpaiHChKOIO MOBOIO Ta MOSICHIOBATH;

* BUKOPHCTOBYBATH 1HILIOMOBHI HaBYaJIbHI JKepena JiJIsl OTpUMaHHA 1HQopMalii 010JI0TTYHOr0 3MICTY;

* ONMCYBAaTH 1HO3EMHUMH MOBAMHM, aHAJII3yBaTH Ta OL[IHIOBATH POJb NPUPOJHUX SBUIL y CY4YaCHOMY CBITI;

- MATEMaTHYHA KOMIETEHTHICTh:

* ONepyBaTH MAaTEMAaTUYHUMHU MMOHATTSIMHM 1 BEJIMUMHAMH ITiJT YaC XapaKTEPUCTUKH MMPUPOHUX 00’ EKTIB, SIBUIII TA MIPOIICCIB;

* po3B's13yBaTH O10JIOT1UHI 3a/1a41 3 BAKOPUCTAHHIM MaTeMaTUYHUX 00UMCIIEHB, rpadikiB, glarpam;

* BUPINITYBaTH MPoOIeMH 010JI0TTYHOTO 3MICTY 3a JOTMIOMOT'0I0 MaTeMaTUYHUX METOJIIB Ta MOJIEIICH;

* IaBaTHU XapaKTEPUCTUKY >KMBUM OpraHizMaM 3a MaTEMaTHYHUMU NTapaMeTpaMu: Maca, po3Mip, BeIruUnHa, hopma, Girypa, mioiia ToImio;
* OLIIHIOBATH JOIUIBHICTh MAaTEMATHYHUX METOIIB y PO3B’sA3aHHI HABYAIBHUX 1 JKUTTEBUX CUTYaIlIH;

- KOMIIETEHTHOCTI B rajy3i NPUPOAHMYMX HAYK, TEXHIKH i TEXHOJIOTIi1:
* BUKOPHCTOBYBATH Cy4YacHI METOIU O10JIOTIYHUX JOCIIKEeHb, TEXHIYHI PpUIIaau, 00IaTHaHHS,
* CaMOCTIWHO YH B TPYII MPOBOJAUTH TOCIIPKEHHS Ta TPE3EHTYBATH PE3YJIBTATH JOCIIKEHb;



* MPOBOJIMTH Ta (DIKCYBaTH PE3yJIbTaTH CIIOCTEPEIKEHb, IPAKTUKYMIB, JIOCIIIKEHb;
* 37[IICHIOBATH BUMIPIOBAHHSI Ta OIL[IHIOBATH TOYHICTh €KCTIEPUMEHTIB;
* [IUBLJII30BAHO B3aEMOJISATH 3 MPUPO0I0, BUKOPUCTOBYBATH HOBITHI METOAM HAYKU Ta TEXHIKHU I 30€pEKEHHS TOBKIJIIS;

- iHHOBAIIMHICTHD:

* 3aCTOCOBYBATH TEHJCHIIIT PO3BUTKY MPUPOJHUIHNX HAYK, TEXHIKHU 1 TEXHOJIOT1i, TeHEPYIOYH Ta BTUIIOIOYH HOBI 1/1€1 B 010JI0TIYHUX MOJIETISX,
MPOEKTHIN M1SUTBHOCTI;

* BCTAaHOBJIFOBATU IPUYUHHO-HACIIIKOBI 3B’ SI3KH, JIOTTYHO BUOYJOBYBATH MPE3EHTALII0 CAMOCTIHHOI a00 IpyIOBO1 AISUIBHOCTI;

* MATPUMYBATU KOHCTPYKTHBHI 1]I€1 IHIIUX OC10, CIPUATH iX peai3amii;

* 3HAXOJUTH 3aCTOCYBaHHS 3BUYAHUX ()OPM 1 METO/IIB pOOOTH B NIOE€IHAHHI 3 HOBITHIMHU 010TE€XHOJIOT15IMHU;

- €KOJIOTIYHA KOMIIETEHTHICTh:

* cripuATH (HOPMYBAHHIO €KOJIOTIYHUX 3BUYOK Ta PO3BUTKY €KOJIOTIYHOI KYJIbTYPH;
* BU3HAYATH ¥ aHATi3yBaTH IPOOJIEMHU JTOBKIUIS B O10JI0TTYHOMY acCIeKTi;

* BIAMOBIIAJILHO Ta OLIAJHO BUKOPUCTOBYBATHU MIPUPOJIHI PECYPCH;

* CIpUATH 30€peKEHHIO O10PI3HOMAHITTS;

* YCBIJOMITFOBATH HACIIAKH, ITOB’3aHi 3 BILTMBOM JIFOMHU Ha JOBKIJLIS,

* OIIHIOBATH BJIACHI i1 y IPUPO/Ii 3 TTO3UILIIH OE3MEeKH KUTTENISITLHOCTI;

* TOTPUMYBATHUCh MPUHIIUIIIB CTAJIOTO PO3BUTKY CYCITIJIbCTBA;

- iIndopManiiiHO-KOMYHIKALIHHA KOMIIETEHTHICTh:

* MPAaBWJILHO BUOMPATH LU(PPOBUIA KOHTEHT 010JIOTTYHOTO 3MICTY;

* 3HAXOJUTH, ONPallbOBYBaTH, 30epiratu iH(popmario;

* IEPETBOPIOBATU 010JIOTTUHY 1H(OPMAILIIO 3 OJJHOTO BUY Ha IHIIUN 3 BUKOPUCTAHHSIM 1H(POPMAIIITHO-KOMYHIKAI[IHHUX TEXHOJIOT1H;

* BUKOPHCTOBYBATH BijieoMarepiaiu, BipTyanbHi 1adopaTopii, MOOLIBHI JOJIATKH Ta MPOrpamu JJisg poOOTH 3 00'€eKTaMU KUBOI PUPOJIH;

* TOCJIIJIKYBaTH IPUPOAY 3a IOIOMOTOI0 Cy4acHUX 1H(HOPMAIIHHUX TEXHOJIOT1H;

* KPUTHYHO OIIIHIOBATH 1H(OpMaIlito 01070TIYHOTO 3MICTY, OTPUMAHOI 3 PI3HUX JIKEPET,

* IOTPUMYBATHUCS MIPUHITUIIIB aKaJIeMIYHOT JOOPOUECHOCTI Ta aBTOPCHKOTO MpaBa Iiji 4ac BUKOPUCTaHHS IU(PPOBOTO KOHTEHTY Ta iHPopMaIlii
3 PI3HHX JDKEPET;

- HABYAHHS BIIPOJAOBIK KUTTSL:
* 0axaHHs BJIOCKOHAJIIOBATH CBOI 310HOCTI Ta MONOBHIOBATH 3HAHHS,



* opMyBaTH PO3yMiHHSI HEOOX1THOCTI 010JIOTTYHOT KOMIIETEHTHOCTI ISl BUOOPY Tpodecii Ta TOCATHEHHS YCHIXY B KHTTI;
* PO3BUBATH OCOOMCTICHUM MOTEHIIIA Y MPOIIECi TOCTIHUIIBKOT 1 TBOPYOI 1SUTHHOCTI;
* YCBIJOMJICHHS 3HAYEHHS CAMOOCBITH JI1 0COOMCTICHOTO PO3BUTKY;

- T[POMAJSIHCBKI Ta cONiaJIbHi KOMIETEHTHOCTI:

* B1JICTOIOBATH BJIACHY aKTUBHY KUTTEBY MO3UIIIIO Ta MPOIMAryBaTH CTPATETIIO CTAJIOTO PO3BUTKY;

* IOUIMPIOBATH BAXKJIUBY 1H(GOpPMAILIi0 O10J0TTYHOIO 3MICTY JUIsl NPO(UIAKTHKY 3aXBOPIOBAaHb, 30€pEKEHHS BIACHOTO 3[I0POB'S TOIIO;
* OpaTH y4acTh y pO3B’s3aHHI1 JIOKAIBHUX POOJIEM TOBKULIA 1 3aJy4aTH 0 LIbOTO TPOMAJLY;

* 00CTOIOBATH BJIACHY MO3MIIIIO HI0J0 NPUUHATTS PILIEHB y CIIpaBi 30epexeHHs 010p13HOMAHITTS;

* BU3HAHHS aJIbTEPHATUBHOCTI JYMOK 1 MOTJISAIIB HAa POOJIEMH, JOTPUMAHHS IPUHIUIIB JEMOKpATIi MiJ] Yac iX po3B’sI3aHHS;

* CIIBOPALIOBATH B IPYIII i1 Yac po3B’A3aHHs MPOOJIeM, TOCTIIKEHb IPUPOJIU, )KUBUX OPTaHi3MIB, SBHIIL Ta MTPOIIECIB;

* YCBIJIOMJIFOBATH 1 MEPEKOHYBATH THIIMX Y IPIOPUTETHOCTI 30€pEKEHHS 310pOB sl B iHPOPMALIIITHOMY 1 TEXHOJOTTYHOMY CYCH1IBCTBI;
* OL[IHIOBATH BIUIUB JOCSITHEHb 010JI0T11 (CeNeKIii, MeAUIIMHHI, O10TEXHOJIOT1H TOII0) Ha 100pOOYT 1 310pOB’S JTIOIUHU;

- KyJbTYPHA KOMIIETEHTHICTh:

* BUBYATH TBOPU MUCTEIITBA, Y SIKUX OMKMCAHO KUB1 OpraHi3MH, 010J10T14H1 SBUIIA Ta MPOIECH;

* BUKOPHCTOBYBATH TPAAMIIl YKPAaTHCHKOTO HAPOJTy, B SIKUX OMKMCAHO HATypajbHI 00'€KTH, )KMB1 OPTaHi3MU Ta SBUIIA TIPUPOJIH;
* 3aCTOCOBYBATH JIOCATHCHHS 010JIOT1YHOT HAYKH JUIS BTUICHHS MUCTCIIBKUX 171eH;

* MMOSICHIOBATH MIPUPOJHUYO-HAYKOBE MIATIPYHTS PI3HUX BUJIB MUCTEIITBA;

* YCBIJIOMJIEHHS 3HaYEHHS 010JI0T1i SIK CKJIAJJHUKA CBITOBOI Ta YKPAiHCHKOI KYJIbTYpH;

* popMyBaHHA B YUHIB/y4CHUIb EHBAHPOMEHTOJIOTTYHOT KYJIbTYPHOI KOMIIETEHTHOCTI.

- NIANPHEMJIMBICTDH TA (PiHAHCOBA IPAMOTHICTD:

* FeHepYBaTH, MPE3EHTYBATH Ta PEaII30BYBATH MPOEKTU O10JIOTTUHOTO (€KOJIOTTYHOTO) XapaKTepy;

* PO3BHMBATH 'OTOBHICTh OpaTH BiANOBIIATBHICTD 3a MPUUHATI PILICHHS M1J] Yac peani3allli MPO€EKTIB;

* MOSICHIOBAaTH €()EKTHUBHICTh 3a0IIa/KCHHSI PUPOJHUX PECYpPCiB Ta iHBECTYBaHHS B MPUPOJOOXOPOHHY isITHHICTB;

* 3/1aBaTH BUKOPUCTAH1 peUl Ha MMOBTOPHY MEPEPOOKY NIl EKOHOMIT BJACHUX KOIIITIB;

* BPaxOBYBaTH MEPCHEKTUBH €KOHOMIYHOTO PO3BUTKY Ta BIUIMB JIOCSATHEHBb O10JIOT1YHOT HAYKW HA MIIMPHUEMIIIB, CIIILChKE TOCTOIAPCTRO,
MEJIUIIHY, TEXHIKY, IPOMUCIIOBICTh TOIIIO;

* 00YHCITIOBATH €KOHOMIYHHM €(EeKT 1HIMIATHB 1 AISUTBHOCTI, TIOB’ I3aHUX 3 Peai3alli€lo MPUKIATHUX 01070TIYHUX 3aBAaHb.



Peaunizarist HapgasibHOT TIporpamu nipeameta «biosoris» cnpustuMe GoOpMyBaHHIO B YUHIB / YUEHHUIIb HACKPI3HUX YMiHb — 1€ 3aKJIaJCHO Y
po3aini “OuikyBaHi pe3yJIbTaTH HaBYaHHS ', a came:

- YUTATH 3 PO3YMIHHSM, BUCJIOBIIOBATH MPUITYIIIEHHS, 1 KPITLTIOI0YM BIaCHI BUCHOBKH (DaKTaMu Ta IUTaTaMu 3 TEKCTY, BUCIIOBJIIOBATH 171€1,
MOB’513aH1 3 PO3YMIHHSIM TEKCTY;

- BUCJIOBITIOBATH BJIACHY JYMKY B YCHIH 1 MUCbMOBIiH (hOpMi: MHCATH €ce, TBOPH, PO3MOBI/I HA O10J0TIYHY TEMATHKY;

- KPUTHYHO 1 CUCTEMHO MHUCIIUTH, BU3HAYAIOUH XapaKTEePHI O3HAKU O10JIOTTYHHX SBHIIL TA TIPOIIECIB, iX B3aEMO3B’SI3KIB;

- OLIIHIOBATH HAJIWHICTH JKEpel JOCTOBIPHOCTI 1H(OpMaIlii, BOJIOIITA MEeI1arPaMOTHICTIO;

- JIOT1YHO OOI'PYHTOBYBATH BJIACHI CY/I?)KEHHS 1 BUICHOBKH, ONIMPAIOYNCh Ha OTPUMAaH1 3HAHHS Ta IPAKTUYHI BMIHHS;

- IISITH TBOPYO, 1HIIATUBHO, KPEATUBHO, IPOJYKYBaTH HOBI 171€1, yMITH iX BHUIPOOOBYBATH Ta peajli3yBaTH Y BUKOHAHHI JOCIIIHULBKOL
poOOTH UM MPOEKTY;

- KOHCTPYKTHBHO KEPYyBaTH €MOI[iSIMHU, OIIHIOBATH PHU3MKH, MPUUMATH PIIICHHS, IO JO03BOJSIOTH PO3B’S3yBaTH MpPOOJIIEMH Ha OCHOBI
PO3yMIHHS IPUYMH Ta 00CTaBUH, SIKi IPU3BOAATH JI0 X BUHUKHCHHS, TOCATHCHHS ITOCTABJICHUX IUJICH 3 YpaXyBaHHSIM MOKJIUBUX PU3HKIB Ta
HACJIIKIB;

- KOMYHIKYBaTH Ta CIIBIPALIOBATH 3 IHIINMHU, [JIAHYBATH BJIACHY Ta IPYNOBY pOOOTY, MATPUMYBATH YUYACHUKIB TPYMH, JOTIOMAraTH 1HIIUM
1 320X04YYyBaTH X JI0 IOCATHEHHS CIIILHOI METH.

Crpykrypa npeamera. 3MmicT nporpaMu npeamera «bionoris» mpeacTaBiacHUN B3a€MOIOB’I3aHUMH PO3/iIaMH, SKi 00’ €THYIOTh TEMHU,
OUIKYyBaH1 pe3yJIbTaTy Ta BUIU HABYAIBHOI JISTILHOCTI, 110 € ctocoboM (popMyBaHHS B y4HIB O10JI0TIYHOT Ta KIIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH.
CtpykTypa mpeaMeTa manopsaAKoBaHa MEeBHIH JIOTII, SKa CTUPAETHCS Ha OCHOBHI IPUHITUIIH TTI3HAHHS, a CaMe:

- HAYKOBOCTI;

- CHCTEMHOCTI Ta IOCIJOBHOCTI;

- IOCTYITHOCT1 HaBYAHHS;

- 3B’53Ky HaBYAHHS 13 KUTTIM;

- CBIJIOMOCTI ¥ aKTUBHOCTI Y4HIB / yUY€HUIIb Y HABYaHHI;

- PUHIIAITY HAOYHOCTI;

- HABYAHHI Yepe3 JiSIIbHICTb;

- IHAWBIIYaJIBLHOTO MIXOY;

- eMOI[IHOCTI Ta B3a€MO/II].

7-9 xnac — mo 2,5 TOOWHU HA TUXKJICHB, OPIEHTOBHO 87,5 TOAWH HA PIK — YyYUTENh / yUUTEIbKa po3MoalIsie caMocTiiHo. [Ipenqmer
«bionorisy, sskuii yuHi / y9eHHIT OTAHOBYIOTh Y 7-MYy KJIacl, CIIUPAETHCS Ha 0a30B1 3HAHHS, sIKi BOHU OTpuMaiu B Kypci «IlisHaemo mpupoay»

(5—6 xnacnm).



VY 7-my kaaci npeamet «biooris 0XOIUTIoE 2 pO3aUIN.

Poznin 1. «Knituna. [Ipokapiotu. OJHOKIITHHHI €BKapiOTH» 3HAMOMHTH YUHIB 3 TeMamu «KJiTHHA — CTPYyKTYpHO-(GYHKI[IOHATIBHA
oIuHMIl opraHi3MiB. [TpokapioTu» Ta « OTHOKIITHHHI €BKAPIOTH — IUTICHI OPTaHi3MK», K1 CIIPSIMOBaH1 Ha (GOPMYBaHHS B YUHIB / yUCHUIIb
yMiHb KOPHCTYBAaTHUCS PI3HUMH JpKepenamu iH@opmarii mpo ocoOimuBocTi OyJ0BHM Ta (DYHKIIOHYBAaHHS KIITHH MPOKAPIOTMYHUX Ta
€BKapIOTUYHUX OPraHi3MiB Ta yCBIJOMJICHHS 11010 OJHOKJIITUHHUX OPTaHi3MIB SIK MUTICHUX O10JIOTTYHUX CUCTEM.

Poznin 2. «Pi3HOMaHITHICTh €BKaPIOTHYHUX OPTaHi3MiB» BKIIOUYAE TEMU:

«BogopocTtiy,

«XapakTepHi pucu Ta OyZ0Ba BUIIUX POCIUHY,
«P13HOMaHITHICTh BUIIIUX POCIUHY,
«XapaKTepHi pucu Ta OyJ0Ba TBApUHY,

«P13HOMaHITHICTh TBapUH,

«CepenoBuilia iICHyBaHHSI TBAPUHY,

«I'pubu — rerepoTpodH1 OpraHi3MI».

[li Temu cnpsiMoBaHi Ha (OpPMyBaHHS B Y4YHIB / yYCHHUIIb YySBJIE€Hb PO OIOPI3HOMAHITTS HAIIOi IUTAHETH Ta YCBIJIOMJICHHS
HEOOX1THOCTI HOTo 30epeKeHHs JIJIs1 3a0€3eueHHs CTaO1IbHOCTI ICHYBaHHS OiocdepH.

[Ipeamet «biomoris» y 8-My KJjaci € JTOTiYHUM MPOJOBKEHHAM MpEaMeTa, SIKUil BUBYABCsA y 7-My kjaci. ['o0BHa MeTa mnpeamera
«bionorisy y 8-My Kiaci — 03HaOMJICHHS YYHIB / YYSHHIIh 3 Oy70BOIO Ta (DYHKIIIOHYBaHHSIM BJIACHOTO OpraHi3Mmy, (opMyBaHHS B HUX
ySIBJIEHb MPO HEOOXIMHICTh NOANUIMBOTO CTABIICHHS JO BJIACHOTO 37I0POB’S Ta 370pPOB’S IHINWX JIOJEH K HaWBHINOI MiHHOCTI. [Ipeamer
«bionorisy y 8-My kiaci Bkirodae oauH po3aiin — Po3nin 3. «bionoris groguany. et po3ain 0XoIToe ecsaTh TeM:

«Oprani3Mm J0UHY K 010JI0T14YHA CUCTEMAY,

«PerynsTopHi cucTeMu OpraHi3my JIOJUHNY,
«OnoOpHO-PYXOBH anapar»,

«TpaBHa cucrema. IIpouiecu meTabosizMy»,
«BHyTpilTHE cepeTOBUIIE OPTaHI3MY JIFOAMHNY,
«/luxanpHa cucTeMa Ta ra3000MiHY,

«IIporecu BUIIICHHS Ta TEPMOPETYIISAIIISD»,

«CeHCOpHI cucTeMmn,

«Bwuia HepBoBa AiSTIBHICTHY,

«Pernpoaykiris Ta IHAMBITyaTbHUNA PO3BUTOK JIFOTUHI.

[Tin gac BuBUeHHs Oiojorii y 8-my Kiaci, OKpiM JJaOOpaTOpPHUX 1 MPAKTUYHHX POOIT, M0 OUIBIIOCTI TEM MOMAHO TOCIIiTHUIIBKI
MPaKTUKYMH, sIKi BKITFOUAIOTh CAMO- Ta B3aEMOCIIOCTEPEKEHHS 32 0COOIMBOCTSIMU MOP(OIIOTIUHOT Oy I0BH OpPTraHi3My JIIOJIMHU Ta TPOIeCaMU
KUTTEMSUTBHOCTI. JlOCTIAHUITPKHI MPAKTHKYM MOKE TTPOBOJIUTHUCH SIK HA YPOIIi, TaK 1 BIOMA.



[Ipenmert «biomoris» y 9-my kJaci Mae Ha MeTi chOpMyBaTH B YUHIB / YUCHHIlb YiTKI YSIBJIECHHS PO CTPYKTYPY Ta 3aKOHOMIPHOCTI
(yHKITIOHYBaHHSI )KMBO1 MaTepii Ha pI3HUX PIBHSAX ii opraxizaiii, chopMyBaTH B YUHIB / YUEHUIIb PO3YMIHHS B3a€EMO3B’ I3KIB MK HUMH: BiJl
HIWOKYMUX 10 BUluX. Lled mpeamer TakoX MOKIMKAHWNA MPUINEIUIIOBATH YYHSM / yYEHULSM AOaiMBE CTAaBJICHHS O HABKOJIUIIHHOTO
CEpelIOBHUIIA, PO3YMIHHS BJIIACHOI BIAMOBIAAIBHOCTI 32 WOTro cTaH. 3acBoiBIIM mpeaMeT «bionoris» maig 9-ro kiacy, B y4HIB (JOPMYETHCS
PO3yMIHHS IOCTYIIOBOTO YCKJIATHEHHS 010JIOTTYHUX CUCTEM Y TIpolieci eBorolii xuBoi matepii. [Ipeamer Brmtouae Po3ain 4. «biomoris: Bix
MOJIEKYJIH 710 Oiochepu». 3MICT IpeIMeTa pO3KPUBAETHCS B TEMaX:

«XIMIYHHH CKJIaJ KIITHHI,

«KuniTrHa — CTpYKTYpHO-(PYHKIIOHAIbHA OJUHULS OPTaHI3MiBY,
«3aKOHOMIPHOCTI CIIaJIKOBOCTI T4 MIHJIMBOCTI OpraHi3MiB»,
«P0O3MHOXXEHHS Ta 1HAUBIAYaJIbHUN PO3BUTOK OPraHi3MiB»,
«blonoris sk 0ocHOBA CEJIEKIIil, 010TEXHOIOT1i Ta MEIUITHHI,
«JIroguHa 1 610chepar,

«EBOJIIOLIIS1 OPraHiuHOTO CBITY.

Busuennsm 6iogorii y 9-my knaci 3aBepinyetbest popMyBaHHsI 0a30BHX 3HAHB 13 IIHOTO MpeaMeTa B 0a30Bii cepeaHii mkomi. [lei
IpeAMET BPaxOBY€E PI3HOMAaHITHI MDKIPEIMETHI 3B’ SI3KH, HacaMmIepea 3 JUCHUIUTIHAMU TIPUPOJTHUYOI rany3i, GopMye B yUHIB / YUCHHIIh
HEO0OX1/THI KOMIIETEHTHOCTI, TiepeadadeHi [lepkaBHIUM cTaHIapTOM 0a30BOi CEpeaHBOT OCBITH, JAa€ 3MOTY YCBIJIOMHUTH ce€0€ IPOMaJISTHUHOM
VYkpaiHu, 110 Mae aKTUBHY KXUTTEBY TO3UIIIIO 1 Ji€ BiAnoBiaHO 10 Hel. [Ipeamer «biomoris» 7-9 kinaciB NOKIMKAHUNA CTBOPUTH HEOOX1THY
0a3y 3HaHb Ta YMiHb, MOTPIOHUX ISl OTPUMAHHS MTOBHOT CEPETHBOT OCBITH.

VY gactuni nporpamu «Buay HaBUaIBHOT AiSUTBHOCTI» 3alPOTIOHOBAHO OPIEHTOBHI METOIH, TIpUoMH, 111ei, hopmu podotu. TemaTuka
JOCIIKEHb, MPOEKTIB, JAOOPATOPHUX JIOCHIIKEHb, JIA0OPATOPHHUX, MPAKTHMYHUX Ta IHIIMX pOOIT MOXe OyTH 3MIHEHA yduTeneM /
YUHUTEJBKOIO Y MEKaxX BUBUEHHS BIAMOBIAHOI TEMHU, BPAXOBYIOUM MATEPIaJIbHO-TEXHIYHE 3a0€3M1€UEHHS, HasIBHICTh BIACHUX JAUJAKTUYHHX
PO3p00OK, PIBEHH MiATOTOBICHOCTI KJIacy, IHTEPECH MITEH, perioHaibHI OCOOJMBOCTI PITHOTO Kparo TOIIO. Pe3ynbTatu AOCIIKEHHS Ta
poboTH y4HIB / ydeHUIb (JIEMOYKH, KOJIaxi, OyKIIeTH, MOJEIIOBAHHS, TPOEKTY TOLIO) YUUTENh / yUYUTEIbKa OLIHIOE T1J] Yac Mpe3eHTallii,
TUCHMOBOTO 3BITY UM YCHOT'O 3aXHCTY-TIPE3EHTAIl].

Oco0amBOCTI Opraui3amnii 0CBITHLOI0 NMpoIeCy BiANMOBIIHO 0 3acaJ MOIeJILHOI NPOrpaMu
Buou naeuanvnoi oianvnocmi (opicnmoeni na euodip euumenn/6uumenvKu):

- Po3B’si3anHs npo0JieMHUX MUTaHb, 32/1a4 — 3aCTOCYBaHHA HA0yTHX 3HAaHb Ta BMIHb JO TEOPETUYHOTO BUPIIICHHS MPOOJEM, OIIHKU
OTPUMAaHUX PE3yJIbTATIB Ta JOTTYHOTO OOTPYHTYBAaHHS BUCHOBKIB.

- PoGora 3 indopmanicio/onpamwoBanus axepes iHpopmanii — ¢dopMyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS HAaBHUOK PoOOTH 3 iHoOpMariero, ii
MONITYKOM, TPEICTaBICHHSAM Ta BUKOPUCTaHHSM Jii OOTPYHTYBAaHHS BHCHOBKIB; BKIIOUA€ POOOTY 3 aydiOBI3yalbHOIO, TEKCTOBOIO,
udpoBoro, rpadiuroro iHbopmariieto. [HhopmariiHuMu HKEepeTaMu TaKOXK € HaTypaibHi 00'ekTH. PoOoTa yuHIB / y4eHHIIH 3 HATYPATHbHUMHU



o0'extaMu (repOapisiMu, KOJCKIISAMHU ), MOJCIISIMH / MyJISDKaMU Ta )KMUBUMU OpPTaHi3MaMu TOIIIO, 1a€ IUTICHE YSABJICHHS PO KUBY MPUPOIY Ta
1l CKJ1a10BI.

- MoaenroBaHHS — CTBOPEHHS Ta BUKOPUCTAHHS MOJIEIeH SK 3ac001B /IS MI3HAHHS IIEBHUX 00’ €KTIB, MIPOIIECIB 1 SBUII; MOJIEII MOIISIOThH
Ha TaKi TUTIH:

O06’emHi (peanbHi) MOJENI (MacITaOH1 MOJIEN, MAaKeTH, (DIrypKH TOIIO);

O6pa3zHi (rpadiuni) moaeni (kpecnenHss, pororpadii, cxemn);

MatemaTuuHi Mozeni ((popMyiu, piBHSIHHS, rpadikm);

BepOanbHi (cioBecH1) Mol (ONUCH, ClIeHapii, HACTAaHOBHU, 30KpeMa JUXOTOMIUHI BUSHAUHUKH);

ImiTaniiini Mogen (Irpu-cUMYJISILIT, TPEHAXKEPH NOJIbOTIB, TapaMETPUYHI MOJEIII);

CumBoiYH1 (3HaKOB1) MOJIE1 (JIITEPHU, CUMBOJIM TUTAHET 1 XIMIYHUX €JIEMEHTIB TOIIIO);

®di3u4H1 Ta KOMITIOTEPHI MOJIEI.

JocaifHuIbKA AislIbHICTL (TIPAKTUYHI Ta J1abopaTopHi POOOTH, JA0OpaTOpPHI AOCIHIJKEHHS, JOCIITHHUIIBKI TMPAKTUKYMH )
HIANOPSIAKOBAaHI CTPYKTYP1 Ta JIOTiLI HAyKOBOTO JOCIIDKEHHS HaBYalbHI poOOTH, MiJ Yac SIKUX 37400yBaul OCBITH 1HAMBIAYyalbHO a0oO B
rpynax CaMOCTIMHO Y 3 YacTKOBOIO JIONIOMOIOI0 BUHWTENS/BUMTEIbKM Ta IHIIMX OCI0 BU3HAYAIOTh METY 1 3aBIaHHS JOCIIJKEHHS,
(bOpMyITIOIOTH TIMOTE3Y, 1110 MEPEBIPATUMETHCS, IIAHYIOTh 1 31HCHIOIOTh €KCIIEPUMEHTAIIbHE JTOCIIKEHHS, aHATI3yI0Th Ta MIPEICTaBISAIOTh
fioro pesyiabpTaTd, (POPMYIIIOIOTh BUCHOBKH, 3IMCHIOIOTh CaMOaHaJi3 JOCIIAHUIIBKOT MisTbHOCTI. JlOCHiKeHHS Ta eKCIIEPUMEHTYBaHHS
3a0e3neuyroTh (OpMYyBaHHS HaBUYOK OyTH nocmigHukoM. lle 3a0e3medye BMIHHS KOPHCTYBAaTHCS JIA0OpPATOPHUM OOJIaJHAHHSM,
MIKPOCKOIIaMH, MTPUIIAJIaMU JUTsl IPOBEAEHHS JOCIIKEHHS, €KCIIEPUMEHTIB, MPAKTUKYMiB, BUMIPIOBaHb TOLIO.

[IponioHoBaH1 poOOTH AJIsl AOCHIKEHHS 1 EKCIIEPUMEHTYBAaHHS YUUTEIb/YUUTENIbKa J00Upae 3 Mepesiky 3aporNOHOBAHUX B MEKaxX TEMH,
a00 MO>Ke 3MIHUTH Ha BIACHUU PO3CY/I.

- [IpoexkTHA AislIBHiCTH 3a0€3M€4ye BTUICHHS ar€HTHOCTI B IEBHUX MPOOJIeMax, Kl MOXHa BUPIIUTHU. 111 yac BUKOHAHHS MPOEKTY B YUHIB
(bOpMYIOThCS KITIOUOBI KOMMETEHTHOCTI. [Ipo€KTHA MisNIbHICTD peai3y€eThCsl y HACTYITHUX BUIAX MPOEKTIB:

1. IndopmaniiiHo-noOMyKOBHIA: 7151 oro peanizalnii HeoOX1JHO 310paTv, MpoaHali3yBaTh 1 3pOOMTH BUCHOBKM II0JI0 1H(OpMAIi Mpo
00’ €KT, 1110 BUBYAETKCS, HE Mepeadadae ekcrepuMeHTanbHoi podoTu. 361p iHopmartii Ta i cucremaru3ailis IpOBOIUTHCS 3 BUKOPUCTAHHIM
PI3HUX JDKEPET, CTPYKTYPYEThCS Ta IPE3ECHTYETHCS;

2. HaykoBo-10CJiAHUIIbKUI : MAKCUMaTBbHO HAOIMKEHUH 10 HAYKOBOTO JIOCTIHKEHHS 13 3a3HAYCHHSM aKTYaJIbHOCTI TEMHU, METH, 3aBIaHHS,
00’eKkTa 1 MpeaMeTa BUBUYCHHS, €TaliB, HAyKOBOI HOBU3HU pGSyJ'II)TaTlB pobotu, EKCIIEPUMEHTY, MPAKTHIHOTO 3HAYEHHS TOCITIKEHHS 1
nepeniky jgitepaTypHux mxepen. [lotpedye (opmymioBaHHS TiNOTE3H, MJIAaHYBaHHSA 1 MPOBEACHHSA EKCIEPUMEHTAIBHUX JOCIIKEHb,
y3arajibHEHHS pe3yJIbTaTiB Ta MpeAcTaBIeHHs 1HPopMaIlil y BUTIIAI1 TaOIuIlh, rpadikiB TOIIO, (OPMYITIOBaHHS BUCHOBKIB;



3. IrpoBuii (posboBHii): Tiepeadavac CruibHy poOOTY TPYI UM OKPEMUX YUHIB/YUEHHUIIb, K1 MPOBOJATH CHIJIBHY IISUIBHICTh TIEPEBAYKHO B
irpoBiit hopMi 3 METOO aHali3y, y3arajibHeHHs, (POPMYIIFOBAaHHS BUCHOBKIB 1 BUPOOJICHHS KIHIIEBOTO MIPOIYKTY;

4. IIpakTHKO-OPi€EHTOBAHUIA: 32 PE3yJNbTaTAMH I[OTO MPOEKTY CTBOPIOETHCS CYCHUIBHO-KOPUCHUM MPOIYKT: OYKIET, IlaKar, rnam'sTka
TOIIO (MOXKe OyTH TIPOJOBKEHHSIM JOCIITHUIIBKOTO MPOEKTY), HECE MPAKTUYHE CIPSIMYBAHHS 3 MOJAIBIIMM BUKOPUCTAHHIM B KHUTTI Ta
no0OyTi a00 Moxke OyTu 6e3mocepeIHbO CIIPSIMOBAaHUI HAa BUPIIICHHS HASIBHO1 JIOKAJIBHOI TPOOJIEMU 33 paXyHOK aKTUBHUX JIIH;

5. TBopumMii: BUKOHY€ETHCS B XOJI PO3B’SI3aHHS TBOPUYOTO 3aBJaHHs ab0 IIKaBOI TEMU, 110 JOMOBHIOE MaTepiall YPOKY; 3a pPe3yJIbTaTaMH
LBOTO IPOEKTY CTBOPIOETHCS XY0KHIM MPOAYKT, BUPIO; 3MICT 1 CTPYKTYpa 3aJI€3KaTh BiJl KPEaTUBHOCTI, IHTEPECIB aBTOPIB.

OuikyBaHi pe3yJibTaTH HABYAHHS BKJIYAKTh TAKi KOMIIOHEHTH:

3HaHHEBMIA:

VYyeHb/yueHHUIIs ONTAaHOBY€E TEPMiHU, HA3UBAE, POPMYITIOE, pO3yMi€, po3ITi3HAE, HABOAUTH MPUKIIAIX 010J0TTUYHUX 00'€KTIB, SBUII] Ta IPOIIECIB
TOIILIO.

JifAbHICHMM:

VYyeHb/yueHHUIIs XapaKTepU3ye Ta MOSICHIOE, TIOPIBHIOE Ta aHaJI3ye, O10JIOT1YHI SBUINA Ta MPOIECH; YCTAHOBIIOE 3B’ SI3KM MK MPOIIECAMU,
010JIOTITYHUMHU CHUCTEMaMH TOIO; MOJIETIOE 00’ €KTH, SBHINA, MPAKTUKYE Ta BUKOPUCTOBYE HAOYT1 3HAHHS JUIsl BUKOHAHHS JTOCIIJKEHbB 1
MPOEKTIB, TOTPUMYETHCS MTPABUIL.

VYyeHb/yueHHUIIsI caMOCTIMHO a00 3 JOMOMOTOK BYUTENS / BUUTEIBKH YU IHIIUX OCi0 31MCHIOE HAYKOBE JOCIIHKEHHS: J0OUpae oKpemi
00’€KTH / IBUIIA, BIACTUBOCTI 00’ €KTIB / SIBUIIL, SIKI MOKHA JIOCITIIUTH: BU3HAYAE METY 1 3aBJIaHHS TOCIIIPKEHHS, JOPMYITIOE TIOTE3Y, TUIaHYE
1 3MIMCHIOE JOCIHIKEHHS (CIOCTepirae, eKCIepUuMEHTY€E, MOJICIIOE), aHaJI3y€e Pe3yibTaTH, (OPMYIIO€ BUCHOBKH, MPE3CHTYE PE3yIbTaTH
TOCIIIHKEHHS, 301HCHIOE caMOaHai3 JOCIIAHUIIBKOI A1SIJIbHOCTI.

CamocTiiiHO a00 3 JOMOMOI'OI0 BUMTENS / BUMTEIBKUA UM IHIIMX OCIO ompalnboBye 1HGOpPMALiIO: 3A1MCHIOE oYK 1H(OpMalli, BUSIBISE
HEB1JIOMI JIJIs ce0e 3HaHHS, OLIIHIOE, CHCTEMATHU3YE 11 Ta MPEACTABIISIE B PI3HUX PopMax; 10O0Upae HAyKOBE MOSCHEHHS IBULL TPUPOIU / (PaKTiB
/ NaHUX, BAKOPUCTOBYE HAYyKOBI1 (DaKTH AJisl POPMYITIOBAaHHS BIACHUX CYIKE€Hb. 3 JJOTIOMOTOI0 BUMTENS / BUUTEIBKH YU THIITUX 0C10 BU3HAYAE
CYNEPEUHICTh Y 3alpONOHOBaHIN CUTYallll, BAKOPUCTOBYE MpaBmUiia, COCOOU i BIJMOBIJIHI 3aCO0U ISl PO3B’SI3aHHSI HABYAJIBHOI / JKUTTEBOI
npo0JIeMH, BU3HAYAE YHHHHKH, K1 CIIPUSIIN / 3aBaIWJIA PO3B’I3aHHIO HABYAJILHOI / )KUTTEBOI MPOOJIEMHU; CKIIaIa€ TIaH BIACHOI JIsTTBHOCTI
JUISL pO3B’SI3aHHS HABYAJIbHO1 / JKUTTEBOT MPOOJIEMHU BIJMIOBITHO IO CBOET POJIL B TPYIIi, OLIHIOE BIACHY TISTIBHICTD 1 €PEeKTUBHICTH 11 Ipynu
JUTSL TOCSITHEHHS pe3yJibTaTy. Moxe nepenaBati HaOyTi 3HAHHS 1HIIAM, TTPOSIBIISIFOYN areHTHICTb.

IinHicHuMii:

VY4eHb/ydeHulIsl BUCTOBIIOE Ta OOTPYHTOBYE CY/DKCHHS, POOUTh BUCHOBOK, YCBIJOMJIIOE€ 3HAYEHHS 3aCTOCYBAaHHS OTPUMAHUX 3HAHb IS
MOJANBIIOTO KUTTS. AHaJi3ye BIACHI €MOIlii, OOIPYHTOBY€ IIIHHICTh HAOYTHUX 3HaHb JUIsl 30€pEKEHHS BIACHOTO >KUTTS, MOBKIJUIA,
Oiopi3HOMAaHITTS GiocdhepH TOIO0. AKTUBHO B3aEMO/IIE 3 IHITUMHU YYaCHUKAMH OCBITHHOTO MPOIIECY, BUCIIOBIIIOE BIIACHI CYPKCHHS, JUTATHCS
BPAXCHHSIMU Ta €MOIIISIMHU.



IIpaBuia Ge3nexku
[IpakTyHe cpsiMyBaHHS Kypcy MOTpeOye HaBYaHHS Ta KOHTPOJIIO 3 OOKY BUMTENIB / BUMTEIHOK 32 JOTPUMAHHAM MpaBuil O€3MEKH 1111 4yac
JOCIITHUIBKOL TISTTbHOCTI. BapTo 03HalOMUTH YUHIBCTBO 3 HUMU, HaraayBaTH i MOBTOPIOBATH iX MOBCSAKYAC.

CucreMHe HABYaHHS MOCTIHHO

CrnpuiiHATTS, 3aCBOEHHSI Ta OMpPAIIOBAHHS 1 3aCTOCYBaHHS 3HaHb Ma€ BiOyBAaTHUCS MOCTIMHO Ta CHCTEMHO: Ha ypOKax, MiJ 4yac poOOTH B
rpynax, mji 4ac JIOCHIJKE€Hb, PO3B'A3aHHS NPOOJEMHHUX 3aBAaHb, Mpe3eHTalll poOOTH Ipymu, HiJ Yyac poOOTH HAJI MPOEKTOM, MIJ 4Yac
BUKOHAHHS JIOCIITHUIIBKOTO IPAKTHKYMY TOIIIO.

OuiHoBaHHs nepeadayvac:

- ¢opmysanvre, nomoune oyinioeants — 3a0e3Medye OTPUMAHHS JaHUX PO OCOOUCTICHUI PO3BUTOK YUHIB, (JOPMYBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH,
HAaOyTTS HaBUYAIBHOTO JOCBIAY Ta JOCHTIIHWIBKUX HABHUYOK IIiJl Yac OMpAaIOBaHHSI TeMU. Moke MPOBOIUTHUCH SK yCHE OMUTYBaHHS,
TECTyBaHHs, CAMOCTIHI, IPAKTU4HI, TaO0paTOpHI poOOTH, JIaOOPATOPHI TOCHIIKEHHS, P13H1 BUAM MPOEKTHOI AISUIBHOCTI Ta 1X MPE3eHTALlil:
MPaKTUKO-OPIEHTOBAHI MPOEKTH, 1rPOBi (pOabOB1), TBOPUI, 1HHOPMAIIITHO-TIOUTYKOBI, HAYKOBO-JOCIITHUIBKI, 3aXUCT BIaCHUX (TPYHOBHX)
JOCIIKeHb, MOJIEIIOBAHHS TOINO); (OpMyBajbHE OILIHIOBAHHS MOXYTh 3a0e3MedyBaTH: CaMOOIIHIOBAHHS, B3a€MOOILIIHIOBAaHHS Ta
OIIIHIOBAHHS BYUTEJIEM / BUNTEIBbKOIO (YUUTEIb / yUUTEIbKa MOXKE BUpakaTH BepOaabHO, pIBHEBO Ta 0aJIbHO)

- niocymKo8e OYiHI08anHs (memamuune, cemecmpose, piute) — HaIpUKIHIII BUBUCHHS pO3I1Ty a00 TeMH, BKIIIOYAE: YCHI ONMMMTYBaHHs, Oeciay

3a MUTAaHHSAMH, MUCbMOBI JI1arHOCTYBaJIbHI pOOOTH, TECTOBE OLIHIOBAHHS, BUKOHAHHS HAYKOBO-JOCJIIHULIBKOI pOoOOTH / KOMIIETEHTHICHO
OpIEHTOBAaHUX 3aBJlaHb TOIIO. MlOro MeTOI0 € 31CTaBIICHHS HABYAJIBHUX JOCSITHEHb YYHIB / YUEHHIb OUIKYBAaHUM pE3yJbTaTaM HaBYAHHS.
[TimcymMKoBe OIIHIOBAHHS 3IIMCHIOE BUUTEIb / BUMTENbKA 3a 12-0aJbHOI0 MIKAJIO0.

O06’exTamMu MepeBipKU ¥ OLIHIOBAHHS € OYIKyBaHI PE3yJIbTaTH HaBUYAaHHS, KPUTEPISIMU OIIHIOBAHHS — BU3HAYeH1 JlepkaBHUM CTaHAApTOM
0a30B0i 3arajbHOI CEPETHBOI OCBITH OPIEHTUPHU IS OI[iHIOBaHHA. J|0JJaTKOBUMH 3aCO0aMU CTHMYJIFOBaHHS Mi3HABAJILHOT aKTUBHOCTI YYHIB
€ camo- 1 B3aeMOOIliHIOBaHHS. OIIHIOIYM pe3yJIbTaTH HaBYAJIBHOI MJISUIBHOCTI YYHIB, HEOOXIJHO BpPaxOBYBAaTH pPIBEHb 3aCBOEHHS
TEOPETUYHUX 3HAHb, C(HOPMOBAHOCTI MPAKTUYHUX YMiHb, HABUYOK 1 LIIHHOCTEN, JOCB1/I JOCIIIIHULIBKOI Ta TBOPYOI JiSTILHOCTI.

VYyutens / yauTenbka Ma€e MpaBo CaMOCTIMHO PO3MOAUIATH HABYAIbHUN Yac Juisi GOpMYBaHHS OYIKYBAaHHX PE3YJIbTAaTiB HAaBUaHHA. 30KpemMa
HAaBYAJIBHUN Yac PO3MOAUISIETHCS 3 ypaxyBaHHSM 3M10HOCTEW 1 HaBYAIBHMX MOKJIMBOCTEH Y4YHIB / y4Y€HHWIlb, IXHIX I1HTEPECIB, IS
TEMaTUYHOTO OIIHIOBAHHS, YPOKIB IPAKTUYHUX POOIT, Ta00paTOPHUX POOIT 1 TOCHTIIKEHb, YPOKIB CUCTEMATHU3AIIl] Ta y3arajJbHEHHS, YPOKIB-
€KCKYpCiH, peatizallii MpOEKTHO MisITHOCTI TOIIIO.

AxkaznemiuHa cB00OOIa BUUTEIS / BUNTEIHKH TOJISITA€ B TOMY, 110 BiH / BOHa MOK€E O0paTH 13 3alPOTIOHOBAHUX BUIIB JISTTLHOCTI JIAIIIE Ti, SIKi
HalKpalle miaXoAsITh 10 CTPYKTYPH YPOKY, KJ1acy, TEMHU TOLIO.



OCHOBHA YACTHHA

Ouikyeani pe3ynomamu HAGUAHHA

Ilpononosanuit  3micm  HABUAIbHO20
npeomema

Buou naeuanvnoi oianornocmi
(opienmoeni/na euoip
eUUmMEeNA/6UUMENbKIU)

7 KJIIAC

BCTYII

3HaHHEBUL:

Yuenv/yuenuysn:

Onanogyc mepminu: 0OiOpI3HOMAHIMMA,
exocucmema,  Memoou  OOCHIONCEHHS
OiopizHoManimms (onucoso-
NOPIGHAILHUL, CnocmepediCceHns,
eKCnepumMenm, CmamucmudHull — aHauis,
MOOeN08aHHS).

HABOOUMb NPUKTAOU:

npeoCcmasHUKi8 OCHOBHUX 2PYN OP2aHI3MIE
(baxmepii, so0opocmi, pociunu, MEAPUHL,
epubu),

OCHOBHI Memoou O00CNIOIHCEeHb OP2aHi3Mi8
(OnUCOB0-NOPIBHANbHULL, CHOCHEPEHCEHHS,
eKCnepumMenm, CmamucmudHull — aHais,
MOOenoBanHs).

PO3ni3HaAE:

- pieHi opeauizayii Hcueoi mamepii ma
biopizHoManimms Ha MANIOHKAX,
domoepaghisx,

PO3PI3HAE: 00 €KMU HCUBOT NPUPOOU,
MianvHichuii:

Yuenwv/yuenuuysn

Camocmiiino abo 3 00nomo2010 euumeis

biopiznomanimmsa nawioi naanemu ma
PieHi 11020 opzaHizauii (ceHemuuHe,
euooge, exocucmemnue). Cucmemamuxka —
HayKka, w0 6ue4ac pPIZHOMAHIMHICMb

0p2aHi3Mie. Ocnogni Mmemoou
00Ci0NHCeHHA Oiopiznomanimms:i.
Ilhanyeannsa ma npoeedenHs
0107102141020 00CNIIOIHCEHHA.

3o0eperncennsn oiopiznomanimms —
3anopyka CmaoinbHO20 ICHY6aHHA

oiocghepu. 3nauennsa oionocii 6 npupooi
ma yxcummi 1r00UHU

- Po3é’azanna npobaremHux numamns, 3a0au
3 memu:

Hxa  3anexcnicmo  Midc — 2eHemMu4HUM,
BUO0BUM, EKOCUCTEMHUM DI3HOMAHIMMAM?
Axum € megitl 6naue Ha OIOPI3HOMAHIMMA
Hauwioi nianemu?

- Poooma 3 ingopmauicio/onpayrosannsn
oxcepen iHhopmayii —

Woo0o  PO3NIZHABAHHS ~ OCHOBHUX  2DPYN
opeamizmie ma ix knacughixayii;
O0EeMOHCMPYBAHHA  PIZHUX 00 '€KMI8 HCUBOL
npupoou (Hcusi npedcmasHuKU, KoJeKYiuHUl
ma 2epbapHuti mamepian, Myasxci, onyoana)
mouwjo

- Mooeniwesanusn

I'pagiune MOOeN08AHHS ousatiiny
0I010214H020 OOCTIONHCEHHS,

Cxemu “Knacugixayii scueux opeanizmis”

- IIpoekmna dianvnicmep
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:

- 3HaueHHs1 DIoN02I 8 MeOUYUHI, CLIbCbKOMY
20CN00apcmei, y Cnpasi OXOpOoHU NpUpoou
mowo (Ha eubip yuumens /yuumenvki,)
Ieposuti npoexkm:




/ 6UUmMenvbKu Yu IHWUX 0ci0 30ilUCHI0E
HAYK0B8e O00CNIONCEHHA: 000Upac OKpeMi
00’€KTH / SIBHIIA, BJACTHUBOCTI 00’ €KTIB /
SIBUIL, SIKI MO’KHA JIOCIIOWUTH. 6U3HAYAE
METY 1 3aBJJaHHs JTOCIIIKEHHS, (hopmyntoe
TINoTe3y, NIAHYE I 30IUCHIOE OOCTIONCEHHS
(cocTepirae, eKCIEPUMEHTYE, MOJIEIIOE),
amanizye pe3yJbTaTH, gopmynioe
BHCHOBKH, npeseHmye pe3yibTaTu
NOCHIJUKEHHS,  30lliCHIOE  CcaMOaHaJIl3
JIOCHITHUIIBKOI TIsTIbHOCTI. [1]

Camocmiitno ado 3 00nomo2010 euumens
/ 64umenbKu Yu iHWuUx ocib onpaubogye
inghopmayiro: 30IliCHIOE MOITYK
iHbopMmartii, eusaeise HeBiIOMI s cebe
3HAHHS, OYIHIOE, cucmemamusye il ma
npeocmasisic 6 pizHux ¢hopmax; oooupae
HAyKOBE TOSCHEHHS SBUIN TpUpoau /
(bakTiB / NaHUX, GUKOPUCMOBYE HAYKOBI
dbaktu st GOpMYJIIOBAHHSI  BIACHUX
CYyIDKeHb, 3 JONOMOrOKW BUHTEds /
BUMTCILKM YW IHIIMX OCI0 6usznauac
cynepeunicms y 3alpOIIOHOBaHIN cUTyarlli,
sUKOpUCmMo8ye TIpaBWia, Crocoom #
BIIMOBIAHI 3aco0M Uil pO3B’sI3aHHSA
HaBYaJIbHOI /  KUTTEBOI  mpobiemu,
sU3HaYae YWHHUKH, SKI cropusim  /
3aBaJIWJIA  PO3B’S3aHHIO HABYaIbHOI /
JKUTTEBOI  MPOOJIEMH;  cKa1adae  niau
BJIACHOI  JISUTBHOCTI JIJI  PO3B’sI3aHHSA
HaBYAJIbHOI /  JKHTTEBOI  mpoOiIeMu
BIIOBIJTHO JIO0 CBOEI poJIi B TPYMI, OuiHioe

«Xmo (wo?) s 3a 06’exkm?, poskadxicu npo
MeHey

Teopuuti npoexm:

HAnucauHs ece (Meopy, po3nosioi) npo poiv
biono2ii 8 npupodi ma sHcummi a0OUHU;
3acmocysanus 0i0N02IYHUX 3HAHb )Y Npoghecii
Moix bambKig

Ilpaxmuxo-opicumosganuti npoeKm:
cmeopenus  oyknemy  “Biopisnomanimms
cynepmapkemy”  (keapmupu, 0YOUHKY,
npucaoudHoi OiIAHKU)




BJIACHY JISUTBHICTh W €(QEeKTHBHICTH MU
rpynu JJisi JOCSITHEHHS pe3yJibTaty. [2]
KpUMU4HO OUiHIOE bion02iuny
iHhopmayiio, ompumany 3 pisHux oxcepei
BUKOpUCMOBYE  0i002IYHI  3HAHHA Y
NPAKmMuyHitl  OistnbHOCmi  (Meouyuni,
CIIbCLKOMY — 20ChO0apcmei, Yy  Chpasi
0XOPOHU NPUPOOU MOU0)

Xapaxkmepu3zye ma noOACHIOE:

- Memoou 00Ci0NCeHHs OIOPIZHOMAHIMMS
Knacugikye:

- JKICUBT OP2AMI3MU 3a 3ANPONOHOBAHUMU
o3HaKamu

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

biopisHomanimms HaAwioi niaHemu ma
pieHi  1ioeo  opeanizayii  (ceHemuyHe,
81008€e, eKOCUCEMHE).

YCMAHOBIIOE 36 °A3KU:

- MIJC  8UOOBUM,  2eHeMUYHUM  ma
€KONO0IYHUM DIZHOMAHIMMAM

MoO0entoe / Cmeoproe mooei:

ou3auH 0i0N102IYHO20 OOCIIONCEHHS;
“Knacugirayii scueux opeanizmis”
onucye:

- pieni opeanizayii (cememuune, 6uU008e,
exocucmemme) OiopisHOMaHimmsl

[1] Bka3zani ouikyeani pe3zynomamu €
HACKPI3HUMU 011 6CIX po30inie | mem
npozpamu; 3 Memow KOMHAKMHO20
HOOAHHA 3MICHLY RPOZPAMU HAOANI 60HU
Y3a2an1bHEHO nooani @ maxomy
dopmynroeanni «Busenae yminna i




0eMOHCMPYE  HAGUUKU  30lUCHIO8AMU
00Ci0HCeHNA, onpauvogysamu
inpopmauir, po3e’azyeamu npoonemu
(inougiodyanvHo 1 y cnienpauyi) Ha OCHOBI
NPUPOOHUYUO20 3MICHLY, WO BUBHAEMBCAN.
[2] Bkazani ouikyeani pesynrbmamu
MAKO0MC € HACKPIZHUMU 0151 6CIX PO30iNig
i mem npozpamu; 3 MEmMOI KOMRAKMHO20
NOOAHHA 3MICIMY RpPOZPAMU HAOAI 60HU
y3a2anvbHeHo nooani 6 maxkomy
dopmynweanni “Camocmiiino aoo 3
00nomo2010 euumens / @UUMENbKU YU
[HWUX 0cio onpaybosye ingopmauiro’.
NPAKMuKye / 3acmocogye:

- Memoou 00CHiONCeH s OIOPIZHOMAHIMMS
00OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

VKIAOAHHA 0A2amopieHesuUx cxem ;
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn

GUCI06II0E MA O0OTPYHMOBYE CYONHCEHHA,
PpooUmMb 6UCHOBOK:

- PO nocmynose YCKIaOHeHHs OpeaHizayii
aHcueoi mamepii. ma YPi3HOMAHIMHEHHS
Oion0ciuH020 pI3HOMAHIMmMA 6 npoyeci
iCMOPUYHO20 PO36UMK)

- Memo0i6 00CiONCeHHS OIOPIZHOMAHIMMS

apzymeHmye:

- HeoOXIOHICMb 3aCcmoco8y8amu npasuid
N0BOOIHCEHHS 8 NPUPOOIL

dic Ha O0CHOGI YC8IOOMNEHHA
(azenmnicmo)




0XOpOHSIE | 30epicae OIOPIZHOMAHIMMSL

PO3JIT 1. KNKLITUHA. IIPOKAPIOTH. OTHOKJIITHHHI EBKAPIOTH

TEMA 1. K/IITHHA — CTPYKTYPHO-®YHKI[IOHA/IBHA OQUHHHIA OPI'AHI3MIB. IIPOKAPIOTH

3unanneeuii:

Yuenv/yuenuun

OnaHogye mepminu: npokapiomu,
eskapiomu, KJIMUHaA, ONMUYHUU
(ceimnosuti) MIKpocKon, 000/10HKA
KATMUHU, yumonaasma, opeanenu,
BKNIOUEHHS, IHGQeKYIlUHI  3aX80PHOBAHHS,
MiKpobionoeis

Ppo3piznae ma PO3ni3Hac: Ha
MIKponpenapamax, Mooensx,
domoepaghisax NpoKapiomuuHi ma

eBKAPIOMUYHI KIIMUHU MA iXHI CKI1A008i,
HABOOUmMb NPUKIAOU:

- opeames KiimuHu ma ixHix yHKyitl,

- X60p0o0O J00UHU, 30VOHUKAMU SKUX €
npokapiomu

Hianvuicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocmiitho a6o 3 00nomozo10 euumensn
/ euumenvku uu IHWUX 0CIO 30IUCHIOE
Haykoge 0ocnioxcennuafl]

Camocmiitno a6o 3 00nomozor0 euumensn
/ 64umenbKu Yu iHWux ocib onpaubogye
ingpopmauiro[2]

Xapaxmepu3ye ma NOACHIOE:

- Memoou 00CNi0OHCEeHHS KILIMUH,
HOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- munu opeauizayii KIIMuHm: nNpo- ma
€8KapioOmMuUyHI KIIMUHU.

Tunu opzanizauii kKiimuu: npo- ma
€6KapiomuyYHi K1imuHu.

Memoou 0ocnioxicenns KiimuH.
36inbuiyeanvui  npunaou i npasuia

pobomu 3 Humu.

byoosea knimunu. Opcanenu KiimuHu,
0coonueocmi ixuvoi 0yooeu ma Qyukyii.
B3aemo3e’azok opzanen Kiimunu Mixyc
cooor.

Piznomanimuicme npoxapiomuyHux
opzanizmie. Ponv npoxapiomie y npupooi
ma yxcummi 1100uHU

- Po3é’azannsa npoodiemHux numans, 3a0au
- Opeanenu kaimuuu. HAcCKilbku 6y0oea ma
@dyukyii nos’azamni misxc coborw y npo- ma
eskapiomis?

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns
oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMmpPOHHI oycepena, domo-,
gideomamepianu, animauyii):

- npo 6y008y ma OCHOBHI GLACMUBOCH
KIITMUH,

- NpPO  PIBHOMAHIMHICMb NPOKAPIOMUYHUX
Op2aHi3Mie;

- Mooenrweannsn

- Ilpeomemne  mooOenosanus  KIIMuHU
npokapiomie i esxkapiomie (8UKOPUCAHUX
mamepianie, xapuyosux HnpoOyKmis, 080Yis,
MKAHUHU MOW0)

- cxemu “Memoou 0ocniddcenHss KiimuH, sAKi
oanu 3moey 3po3ymimu cmpykmypy 06y008u
op2awnizmie”’;

- nmpoyecy NOWUPEHHA NnpoKapiomie —
30Y0HUKI8 X80pOO NI0OUHU (3 OONOMO20I0
KOJIbOPOBUX MIMOK).

- Jlocnionuubka OisanvHicmb

Ilpakmuuna  poboma:  “Bucomoenennus
mumuacosux Mmikponpenapamie ma ixHe
00CNI0NHCEHHA 3A OONOMO2010 ONMUYHO20




YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- MIDIC Op2aHenamuy KiimuHu,

- MidIC Opeanenamu ma ixHimu QyHKyisimu
MOOeo€e / Cmeopro€e mooei:

- 0yoosu ma CcmMpyKmypu — KImuH
npokapiomie i eexapiomie,

- WIAXU  NOWUPEHHS NpPOoKApiomie —
30Y0HUKIE X80POO NHOOUHU

po3e’azye:

- npobremHe NUMAHHA WOOO OpP2aHI3AYIT
npo- ma eeKapiomudHol KiimuHu

onucye:

- 6Y008)y KAIMUHU NPO- MA e8Kapiomia
NPAKmMuKye / 3acmocogye:

- Memoou OOCNIONHCEHHS KITMUHU,

- BUKOHAHHA  HAYKOBO-OOCHIOHUYLKO20
NPOEKMY

00MPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUCOMOBIEHHS MUMYACOBUX
MIKponpenapamis,

pobomu 3  MIKpOCKONOM mMa  IHUWUM
1abopamopuum 001a0HAHHAM

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

BUC/I06/110€ MA 0OIPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pooump 6UCHOBOK:

- npo VCKIAOHEHH. opeanizayii
e8KapiomuyHol  KAIMUHU NOPIBHAHO 3
NPOKAPIOMUYHOIO,

npo KAIMuHy — 00OUHUY0 6Y008U OP2aAHIZMIE
apZymMeHmye:

- 368 30K Op2anen KIimuHu Midc cob010;

MIKpOCKOna” (8U20MOGIEHH MUMYACOBUX
MiKponpenapamie WKIpKu JIyCKu yuoyii,
M'sIKomi 20poOUHU, WKIPKU NOMIOOPA, TUCMKA
enooei, enimeiro pomosoi NOPONCHUHU MOULO
Ha 8UOIp 8UUMEA/BUUMENbKUL).

- IIpoekmmna Odianvnicmep
Inghopmayiuno-nowtyxosuil npoekm:
“Icmopis éioxkpumms Kiimunu’’;

“Buxopucmanns npoxapiomie y
npomuciosocmi’”’;

“bakmepii —  30VOHUKU  3AXBOPIOBAHb
JI0OUHU”

Hayxoso-oocnionuywvxuii:

“Jlocniodcennsi  WBUOKOCMI  VIMBOPEHHS
LO2Yypmy 3ANeHCHO L0 HCUPHOCMI MOJIOKA ™
“Jlocniodcennsi enaugy memnepamypu Ha
WBUOKICD PO3MHOINCEHHS baxmepii
uo2cypmosoi Kyremypu”’

leposuti (ponvosuii) npoexkm:
«Micmo-knimunay («llxona-knimunay)
mouwjo

Ilpaxmuxo-opienmosanuii NPoexKm.
Cmeopenns bykiemy (nenbyky)
«/{ompumanns npaeu 2I2lEHU ol
npoghinakmuxu OAxmepianibHUx 3ax60pi08aHb
JHOOUHUY (0151 WKLILHOT 10aNbHI, NOOBID 1)

Teopuuit npoexm.:
Hanucauus ece (meopy, po3nosioi) “A i moi
baxmepii’”’




- 83aemMo038'130k  Mmidc  0y00800 ma
DYHKYIAMU CKNIA008UX KATMUHU,

- HeoOXIOHICMb 3acmocos8ysamu npasuia
2ieieHu 0 npoghinakmuxu baxmepianibHuUx
3axX60PIOBAHb THOOUHU,

YCBIOOMIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBANHA:

- 3HAHb NPO  PONb  NPOKAPIOMUYUHUX
Op2amismie y npupooi ma dHcummi J00UHU,
nooymi, UpOOHUYMBI Moo

TEMA 2. O/THOKJIITHHHI EBKAPIOTH — UUUIICHI OPI'AHI3BMH

3unanneeuii:

Yuenv/yuenuysn:

ONAaHO8y€ mepminu:

NPOmMO30i, GIUKU, OHC2YMUKU, HECNPABICHI
HidCKU  (ncedonodii), napazumapHi
(ineas3ilini) 3ax80pHO6aAHHs, HOCII 30YOHUKIB
3aX80pIO6AHD

Ha3ueae:

- opeamenu OOHOKIIMUHHUX eBKAPIOmI8
HABOOUMb NPUKIAOU:

OOHOKNIMUHHUX eBKAPIOMi8 — MeuKaHyie
NPICHUX B000UM 1 MOpI8, NAPAZUMUYHUX
OOHOKIMUHHUX

PO3pi3HAE ma PO3ni3HaAE: Ha
MIKponpenapamax, Mooensx,
gdomoepaghiax esxkapiomuuni opeaHizMu

ma ixuHi cKk1aoosi,

Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiiitno ab6o 3 00nomMozo10 éuumens

Ocoonueocmi opzanizauii Kaimun
O0OHOKIIMUHHUX esKapiomis.
Oonoxnimunni egkapiomu — MeUIKaAHYL
NPICHUX 6000UM (Ha RNPUKIAOL e62/1eHU
3enenoi ma iH@y3opii-myghenvku) ma
Mopie (ha npuknaoi ¢popaminighep)
Hapazumuuni 00HOKNIMUHHI eeKapiomu

(na npuxknadi Ouzenmepiitnoi ameou,
2iapoii (namonii), ManAapiiiHo2zo
naazmooisn). Ilpoghinakmuka
napazumaprux (ineasiiinux)
3aX680pPIO6AHL TIOOUHU.

Oonoknimunni  eexkapiomu — npeoKu
oazamoxnimunnux euois. Ilonammsa npo
KOJ10HIa1bHI ma oazamoxknimunHi
Op2aHi3MU.

Po3é’azanna npobaemuux numatns, 3a0ay
Axki  opeanenu OOHOKNIMUHHUX eBKAPIOMI8
3abe3neuyioms ICHY8AHHA IXHIX KIIMUH 5K
CamMoCmMiuHUX Op2auizmis?

- Poboma 3 ingpopmauyicro/onpayrosanns
oxcepen iHpopmayii -

npo  6y008y  ma  PI3HOMAHIMHICMb
OOHOKIIMUHHUX e8KAPIOmIs;
- 0eMOHCMPYBAHHS MUMYACOBUX | NOCMIUHUX

MIKponpenapamie OOHOKIMUHHUX
eskapiomie  gideomamepianie,  aHimayiu
eskapiomié  NPICHUX  B000UM,  MOPI8,
napasumu4Hux moujo

- Mooeniwesanusn

- 0Y008U OOHOKIIMUHHO20 €8KAPIOMUYHO2O
Op2aHizmy);

npoyecy JHCUBNEHHS OOHOKLIMUHHUX




/ 6UUmMenvbKu Yu IHWUX 0ci0 30ilUCHI0E
HayKoge 0ocnioxcenuafl]

Camocmiiino a6o 3 00nomozor0 euumens
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0cid onpaybogye
ingpopmauir[2]

Xapaxkmepu3syc ma noACHIOC:

- ocoousocmi 06yoosu opeanern
OOHOKNIMUHHUX e8Kapiomie 3aediCHO 8i0
BUKOHYBAHOI YHKYIT

Knacugikye:

- OOHOKNIMUHHI esKapiomu 3a Cnocooom
JHCUBNEHHSL, CepeOosULieM ICHYBAHHS
NOPIGHIOE MA aHAi3yeE:

- npoyecu HCUMMEODIATLHOCMI 8 DI3HUX
OOHOKIIMUHHUX eBKapiomis

YCMAaHOBIIOE 36 °A3KU:

- Midic ocobausocmamu 0y0086u
OOHOKIIMUHHUX ma cepeoosuem
ICH)8AHHA

MOO0enoe / Cmeoproe mooei:

- 6Y008U OOHOKIIIMUHHO20 €8KAPIOMUYHO2O
Op2aHizmy;

npoyecy  JCUBNEHHA  OOHOKIIMUHHUX
e8Kapiomie npicHUX 8000UM.
P038’°A3Y€ 30a60AHHA:

npo opeamenu 0OHOKIIMUHHUX eBKapiomis,
wo 3abesneuyoms iCHY8AHHS IXHIX KATMUH
AK CaMOCMIUHUX OP2AHIZMIB.

NPAKmuKye / 3acmocogye:

- NOCniOOBHiCMb  emanié  GUKOHAHHSL
HAYK0BO-00CHIOHUYHKO20 NPOEKMY
OOMPUMYEMBCA NPAGUL:

esKapiomie npicHUX 8000UM.

- Jlocnionuubka OianvHicmb

Jlabopamophe 00CNiOHCEHHS
“Cnocmepesicenns 3a ingysopiamu”.

- IIpoekmmna dianvnicmp
Inghopmayiiino-noutykosi npoekmu:

“3axeoproeanHs 100UHU, 30YOHUKAMU AKUX €
OOHOKNIMUHHI esKapiomu,

“Mopcbki  0OHOKNIMUHHI  esKapiomu, iXHs
ponb Yy ocummi  IOOUHU MA  HAYKOBUX
odocniodicenHsax”
Hayxoso-0ocnionuyvkuii npoexkm:
“Hocnioocenns ennusy pH cepedosuwa Ha
yucenvHicms iHgy30pitl 8 Kyaiemypi”
IIpakmuko-opicnmosanuti npoekm:
CMBOPEHHS oyKkiema «lIpoghinaxmuxa
3ax680pro8amb, AKI CHNPUYUHAIOMb
OOHOKNIMUHHI e6KAPIOMUYHI OPSAHIZMUY
Teopuuti npoexm:
Hanucauus ece (meopy, po3nosioi) “AHxi
OOHOKNIMUHHI ~ e@Kapiomu  mo2iu  Oymu
npeoxamu 6a2amoKIimuHHUX opeanizmie? ”’




npoghinaxmuxu
CNPUYUHAIOMb
eBKAPIOMUYHI OPSAHIZMUY,

pobomu 3 1a60pamopHuUM 001AOHAHHAM,
8UCOMOBIICHHS MUMYACOBUX
MIKponpenapamis.

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuysn:

GUC/I06II0E€ MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
pooOums 6UCHOBOK:

3aX680PIOBAHD, AKI
OOHOKITMUHHI

- npo VCKIIAOHEHH. opzauizayii
eBKaAPIOMUYHOI  KIIMUHU K  YLIICHO2O
Op2aHi3my),

apZymenmye:

- 3HAYeHHA  CNneyialbHux  OpeaHel
€6KapiOmMuUYHUxX OOHOKLIMUHHUX
Op2aHizmie

- HeoOXiOHicmb 3acmoco8ysamu npasula
ocobucmoi  2icienu w000 3anodicaHHs
NPOMO30UHUM [HeKYiAM

YCBIOOMIIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHSL:

- 3HAHbL NPO eBKAPIOMUYHI OOHOKNIMUHHI
Op2aHismu y npupooi ma Hcummi a00UHU

PO3/ILT 2. PI3BHOMAHITHICTHh EBKAPIOTUHYHHUX OPI'AHI3MIB

TEMA 3. BOJOPOCTI

3unannesuii: Ocoonueocmi  0yooeu ma npouecise | Poze’azanna npodiemnux numans, 3aday,
Yuenwv/yuenuysa: HCUMMEDIATLHOCH 600opocmeil. | 3a80aHb

ONnAano8yc mepminu: Cepeoosunia meuwtKaHHsa 6000pocmeil. «AKkbu yci 600opocmi 0OHOUACHO 3HUKIU, MO
OOHOKIIMUHHI, KOJIOHIANbHI ma | Booopocmi o0noknimunni, KOMOHIAIBHI | ...»

Oa2amoxIimutHi Op2aHizMu, | ma 6a2amoKimuHHL - Poboma 3 ingopmayicro/onpayrosanis
asmompodhue, 2cemepompodhue ma | Pi3nomanimuicmes 600opocmeii (3eneHi, | Ooxcepen inghopmauii




MIKCOMPOHe dHcUusieH s

Hazueac:

cepedosuwa iCHY8aHHI 8000POCMmell
Hagooumy  npukKkaAOU: - 8000pocmell
(3eneni, Oypi, uepsori, diamomosi)
PO3DI3HAE ma po3ni3zHae: Ha MOOEJIX,
gomoecpaghisax npeocmasHuxie pizHux 2pyn
g8ooopocmell;

Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiiitno ab6o 3 00nomMozo1 euumens
/ euumenvKu uu IiHwux ocio 30iUCHIOE
HayKkoee 0ocnioxcenuafl]

Camocmiitno abo 3 00nOM02010 uumeis
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0cid onpaybogye

ingpopmauiro[2]

xXapakmepusye: OOHOKIIMUHHI,
KOJIOHIAIbHI ma Oa2amoxiimurHi
gooopocmi

Kaacughikye: pisni epynu 6odopocmeii
nopieHwE  ma  amanizye: 0y008y
gooopocmell  ma  IXHE  cepedosuuye
ICH)8aHHA

YCMAaHOBNI0€ 36’°A3KuU: MidHC

ocoorusocmamu 6y008u ma NOULUPeHHAM
gooopocmell

MOO0eno€ / cmeoproe mooei: npoyec pyxy
XAMIiOOMOHAOU

Po38’°a3ye: npoonemne 3a60aHHA

npo posb i micye 6000pocmell y npupooi ma
arcummi 1100UHU

0ypi, uepeoni, diamomoei)
Ponv  600opocmeit 'y  npupoonux
eKocucmemax ma Heummi a100UHU.

-npo 06yo0o8y  ma  PI3HOMAHIMHICMb
so0opocmeti
- O0eMOHCMPYBAHHSL 8ideo- ma

domomamepianie 6odopocmeil, MeUKAHYIB
NPICHUX 80OOUM, MOPIB, IPYHMI
- nowyKk mamepianié npo PIZHOMAHIMMA
8000poCmell ma X0 e8oNYi.

- Mooenweannsn

PYXY XIAMIOOMOHAOU

- Jlochionuubka dianvHicmo

JlabopamopHne  O0ocniodicenHs: “byoosu
3€leHUX  OOHOKIIMUHHUX  (HA  NPUKiaoi
xnamioomonaou) ma  6a2amMOKITMUHHUX
HUumuacmux 8oodopocmell (Ha  Npukiaodi

cnipoeipu abo yrompukca)”’;

- IIpockmmna Odianvnicmep
Inghopmauitino-noutykosi npoekmi:
«Anveonocia: ii pozeumox 6 VYkpaini ma
ceImiy;

«/laminapisn: nowupenns ma 3acmocy8antay;
“/lusosudicni micys ocenenns gooopocmeu”
«Buxopucmannsa  piznux  npedcmasHuxis
s8o0opocmeti y NPOMUCTIOBOCHII,
KOCMEmOon02ii, MeOUYUHL).
Hayxoso-o0ocnionuyvkuii npoexm:
“/locniooicennss  8U0068020  PIZHOMAHIMMA
OOHOKNIMUHHUX Y Npobi 600U 3 akeapiyma,
cmaexa, piuku, iHuoi eoooumu’”
IIpaxmuxo-opienmosanuti
BU20MOBIIEHHL nAaKamy, OyKiemy:
«V axux npooykxmax, wo s cnoxcusar, €
6000pocmi? »

NPOEKM




onucye:

0coOIUBOCMI NPOYECI8 HCUMMEDISTbHOCTI
sooopocmell

NPAKMUKYE / 3acmoco8ye:

NnOCNi008HICMb emanis BUKOHAHHS
HAYK0BO-00CIIOHUYKO2O NPOEKMY
0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

- pobomu 3  MIKponpenapamamu,
MIKPOCKONOM ma IHWUM 1a00pamopHum
001a0HAHHAM

npautoe:

- 3 ONMUYHUM MIKDOCKONOM Ma NPO80OUMb
3a 1020  O0NOMO2OIO0  elleMeHMAapPHI
O0CHIONCEHHSL;

Hinnicuui:

BUCTI06]II0€ MA OOIPYHMOBYE CYOIHCEHHS,
Ppooums 6UCHOBOK:

- NpO BU3HAUANLHY POIb B000POCMEl 8
iCHY8aHHI Jcumms Ha Hawliu nianemi (8
OKeaHi, NPICHIli B000UMI, HA CYX0OO0Jli)
YCBIOOMNIOE 3HAYEHHA 3ACHMOCYGAHHA:
gooopocmeti Yy NpoOyKmax XapyyeauHs,
MeOUYUHI, NPOMUCTIOBOCMI

Teopuuti npoexm:

“Snauenns sooopocmetl 8 sHcummi 10OUHU "
CMBOPEHHs KONAdKcie, 1endyKie «3bepesicenHs
6000UM — 30epedceHtss OIOPIZHOMAHIMMSA
8000pocmel» mowjo

TEMA 4. XAPAKTEPHI PUCH TA BY/IOBA BUIIIUX POC/THH

3unanneeuii:

Yuenwv/yuenuysa:

ONAHOBYE MePMIHU:

mpaHcnipayis  (6Unapo8y8anHs  800u),
gecemamugHi ma penpooyKmueHi Op2aHu
POCAUHU, OPYHBKA, NA2IH, KOPIHb

Hazusac:

Dopmyeanna pizHUX mMunie MKAHUH ma
oucgpepenuiiiosanux opzanie
(6ecemamusnux i  penpoOyKmMuUGHUX).
Cepeodosuwia icCHy8aHHA GUUUX POCIIUH.
Aoanmauyii euniux pocaun 00 pi3HUX yMoe
3pOCmManHA. Dopmyeannsn Pi3Hux
HCUMMEBUX (Popm Yy SUWUX POCTUH —

Po3é’azanna npobaemuux numamns, 3a0ay

Homy
npu3eo0uUmbo
pocaunu?

NOUKOONCEHHS

KOpUu Nno  KOIy
0o 3acubeni Oepeg siHUCMOL

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns
oxcepen iHghopmauii




MUnu MKAHUH,
YACMUHU NA2OHY,

cepeoosua MEeUKanuHs GUUUX POCTIUH.
HABOOUMb NPUKIAOU:

- aoanmayii eUWUX POCIUH OO0 PI3HUX YMO8

3POCMAaHHA,

- cmameso20 i Hecmameso20
PDOBMHOICEHHSA GULUX POCIUH,

- PYXi8 pOCIIUH

PO3pi3HA€E ma po3nizHac:

Ha Mmooensix, Gomoepagisnx, eepbapHux
3pA3Kax 6e2emamuBHi Op2aHu POCIUH,
oHcUMmesi hopmu pociun

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiiino abo 3 0onomozor euumesn
/ 6uumenbKu 4u IHWUX 0cid 30ilCHIOE
HayKoge 0ocnioxcenuafl]

Camocmiitno aoo 3 00nomo2010 guumeins
/ 6uumenbKu 4u IHWUX 0ci0 onpaybogye
ingpopmauiro[2]

Xapaxmepu3zye ma nOACHIOE:

- Beeemamueti Opeanu, iXHi UOO3MIHU MA
Olon02TuHe 3HAYEeHHS,

Knacugikye:

- MUNU MKAHUH

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- cmamege ma Hecmamese PO3IMHONCEHHS
YCMAHOBTIOE 36 °A3KU:

MidHe 6Y008010 ecemamusHo20 0p2ana ma
1020 QpyHKyiamu

- MIJIC DIBHUMU OP2AHAMU DOCTIUH,

HACNi0OK adanmauiit 00 pPIZHUX YMOG
3pOCmManHA.

Pocnuna yinicnuil iHmezpoeaHuil
opzaunizm. Bezemamueni opeanu pociun
(Kopins i nacin), ixua oyoosa, pynxkuii ma
6U003MiHU. B3aemo3e’azku mixne pizHumu
opzanamu pocaunu. Pyxu pocaun.

Po3mnosxncenna pociaun: cmamege ma
Hecmameege. Kummeei uuxkiu euuwiux
POCILUH.

- npo 6008y, npoyecu HCUMMEOIAILHOCHII,
aoanmayii  8UWUX ~ POCIUH 00  YMO8
3POCMAaHHS,

- 0eMOHCMPYBAHHA PI3HUX 00 '€KMI8 HCUBOT
npUpoou (Hcuei npeOCmasHuKU, KOJeKYIUHUL
ma eepbapuuil mamepian GUWUX POCIUH),
gideomamepianie, (omo opeaHié HAZEMHUX
pOCIuUH  ma  IXHIX  BUOO3MIH, Npoyecie
HCUMMEOIATLHOCTI,

- 0eMOHCMpPYBAHHA DO3GUMKY NA2OHY 3
OpPYHbKU, NO2TUHAHHA 600U KOpPEeHAMU mda
KOpeHe8o20 MUCKY, BUNAPOBYBAHHS BOOU
JUCKAMU,;  PeaKyiss pPOCIUH-XUNCAKI8 HA
NOOPA3HeHHsl 3000UYYI0; PYXI6 POCIIUH MOULO

- Mooeniosannsn

npoyecy mpaHcnopmy pedyosuH;
mpancnipayii,

PYXi8 POCIUH.

- Jlocnionuuyvka oisanvHicms —
Jlabopamopui pooomu:

Jocniooicennss 6yoosu KopeHs ma GUOO3MIH
KOpeHsl

Jocniooicennss 6y0osu nacomie ma OPYHbOK

PI3HUX POCTIUH

Jlabopamopne docnidxcenns:
Jlocniooicennss  mpancnopmy  pevosun
POCIUHI 3a O0NOMO2010 OAPBHUKIB,

- IIpockmna Odianvnicme
Inghopmayiino-nowtyxosuil npoexkm.:
“Knacugpirayis ocummesux Gopm suwux
POCTIUH DIZHUMU HAYKOBUIMU '}

no




- MIJC NOKOJIHHAMU 8 HCUMMEBOMY YUKILL

BUWYUX POCTUH,
MOOeo€e / Cmeopro€e mooei:

npoyecu AHCUMMEDISAILHOCMI sUUX
POCIUH: MPAHCNOPMY PEUOBUH,

mpancnipayii, pyxu pociuH

P038’°a3y€ npod1emHe NUMaHHA:

- NPO 83AEMO38'A30K OP2AHI8 POCIUHU MIdIC
coboro

onucye:

ocobnueocmi  06y008u  Becemamu8HUX
0p2amie pociun ma ixHix 6UOO3MIH;
HCUMMEBT YUKAU BULYUX POCTUH,
aoanmayii  BUWUX POCIUH 00  YMO8

3POCMAHHAL.
NPAKMUKYE / 3ACMOCOBYE:
nociuiooeHicms emania BUKOHAHHS

HAYK0BO-00CIIOHUYLKO20 NPOEKNY
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

3 J1abopamopHum  0ONAOHAHHAM — ma
XIMIYHUMU PEYOBUHAMU

Hinnicuuii:

Yuenv/yuenuysn:

GUCI06II0E€ MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
pooump 6UCHOBOK:

- PO OCHOBHI NPoOYecu HCUMmeEOQIAIbHOCI
suwux  pocaun  (picm,  MiHepanibHe
(tpynmoee)  oicusienus,  GHomocurnmes,
OUXAHHs,  MpaHcnipayis,  mMpaHcnopm
Peuo8UH NO POCIUHIL, PYXU),

- PO OCHOBHI HCUMMEBL POpMU POCTUH AK
adanmauiro 00 cepedo8Ua ICHYBAHHSL,

“Ocobausocmi GyHKyill KopeHié )y pOCIUH

enighimis”’;

“Pisnomanimuicme  cmeben  pociuH  3a
Hanpsamkom pocmy”’
Hayxoso-oocnionuywvxuii:

Jocnioocenns 3a1eHCHOCMI npupocmy

3eneHoi  macu  yubyai  pinyacmoi  6i0
memnepamypu  ma — OCEIMJNEHHA,  IHUWUX
¢axmopis

Jocniooicennss weuoxocmi  pocmy KOpeHig
yubyni pinuacmoi Ha pisHUX CyMiuax 600HOI
KYbmypu

Ieposuti (ponvosuii) npoexkm.:

“Kummesi yukau suwyux pociun’”
IIpakmuxko-opicnmosanuti npoeEKm
CMBOpeHHs OVKIemy

“llocniooicennss enaugy 00bpus Ha picm
pocaun”’

“Cnocobu 6ecemamu6H020 pPO3IMHONCEHHS
pocaun’”’

“Ocobausocmi 8Upowy8ants MiKpo3eieHi 8
domawnix ymosax”

Teopuuti npoexm:

Hemunosi ¢ynkyii secemamugnux opeawis y
PpOCIUH

Cmeopenns nenoyky ‘“‘Budosminu aucmra y
POCIUH PIZHUX YMO8 3pOCMAHHA "




ap2ymenmye:
- BUOO3MIHU OpP2AHIB BUWUX DOCIUH —

NPUCMOCY8aHH 00  PI3HUX VMO8
3DOCMAaHHSL,

YCBIOOMIIOE 3HAUEHHA 3ACMOCYBANHA:
3HaMb  npo  Oyoo8y ma  npoyecu

AHCUMMEOQIAILHOCE BULYUX POCTIUH

TEMA 5. PI3BHOMAHITHICTS BUIIITUX POC/IHH

3nanneeuin:

Yuenv/yuenuysn:

ONAHO8Y€E MepMinu:

KeimKa, cyysimms, 3anujIeHHs,
3anaiOHeHHs],  HACIHUHA,  Nai0,  MOXU,

nanopomi, XxXeowy, NAAYHU, 2OJIOHACIHHI,
NOKPUMOHACIHHI (KBIMKO8I).

Hazueae:

- PENPOOYKMUBHI OP2aHU POCTIUH,

- YaCMUHU KIMKU,

- YacMuHu niooy;

- O3HAKU BUWUX CNOPOBUX, 20JOHACIHHUX,
NOKPUMOHACIHHUX

HABOOUMb NPUKIAOU:

- BUYUX CNOPOBUX POCTUH,

- Munig cyysimo,

- munig niooig (Cyxux ma cOKO8UMUX)

- 207IOHACIHHUX POCTUH,

- NOKPUMOHACIHHUX POCIUH (08000NbHUX
ma 00HOOOIbHUX)

PO3pi3HAEC ma po3ni3HaAc: HA MOOEX,
gdomoepadhisx, 2epOapHux 3pa3KaAX

Buuwi cnopoei pociunu (moxu, nanopomi,
naayHu, Xeouii).

Hacinni  pocaunu  (2010nacinni  ma
nokpumonacinni  (keimkoei)). Keimka.
Cyusimms:. Hacinuna. IInio.
Ocoonueocmi po3mMHONCEHHA HACIHHUX
pocaun  (npouecu  3anujieHHA — ma
3anaiOHeHHs, OpMYy6aHHA HACIHUHU ma
onnoons (y keimkosux pocautn)). Cnocoou
HOWUPEHHA  HACIHHA  ma  Nia0oie.
Piznomanimuicmeo NOKPUMOHACIHHUX
(080001bHI ma 00H000NbHI). Ponb euuiux
Ppociun y npupooi ma dxcummi 1100UHU.
Piokicni ma 3HuKawui 6udu pPOCIUH
Ykpainu / ceozo kparo. Uepeona ma
3enena knueu YKpainu, ixua poav y

30epercenni oiopiznomanimms.
Ilpupoono-3anogionuii  pono Ykpainu,
11020  3HAYEHHA O  30epexceHHs
Oiopiznomanimms

Po3é’azanna npobaemuux numamns, 3a0ay
Ax  ocobausocmi 6y0o8u penpooyKmueHUX
0p2aHie pociuHu (Keimka, cyysimms, nioou)
nog'sizami 3 adanmayielro 00 KOHKDEMHUX
VMO8 ICHY8AHHA?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpauroeannsn
oxcepen iHgpopmauii
wWooo  pPO3NI3HABAHHS
BUWUX POCTIUH,
O0eMOHCMPYBAHHS PIZHUX 00 €KMi8 HCUBOL
npUpooU (Hcusi npeoCmasHuKu, KOoJeKYilHui
ma eepbapruil mamepianl SUWUX POCTUH
MYJSACT (K8IMOK, n100is, HACIHHS),
gideomamepianis, Gomo opeauié HAZEMHUX
POCIUH mMa IXHIX BUOO3MIH, OCHOBHUX 2PVN
BUWUX POCIUH (CNOPOBI, HACIHHI), aHIMayill
HCUMMEBUX YUKILIB BUUUX CNOPOBUX POCIUH
ma HACITHHUX POCTUH.

- Mooeniwesanusn

0y008uU K8IMKU Ma NPoyecy 3aNUNeHHsI;
npoyecy noosiliH020 3aNliOHEeHHS.

ma  Kiacughixayii




NnpeoCmagHUKIg PI3HUX 2PYN BUUUX POCTUH,
Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiiino abo 3 00nomozor0 euumes
/ 6uumenvbKu 4u IHWUX 0cid 30ilCHIOE
HayKoge 0ocnioxcenuafl]

Camocmiitno aoo 3 00nomoz010 euumes
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0cid onpaubogye
ingpopmauyin[2]

Xapaxkmepusye ma nOACHIOE:

- YUKAU PO3BUMKY BULUX POCTIUH,

- npoyecu 3anuneHHs ma 3aniiOHeHHs )
HACIHHUX POCTIUH,

Knacugikye:

UYL CNOPOBI MA HACIHHI POCIIUHU
HOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- munu nnoois;

- Cnocoou 3anunieHHs pOCIUH,

- 03HAKU CNOPOBUX POCIUH

- 03HAKU HACIHHUX POCTIUH

YCHAHOGIIOE 38 °AZKU:

Mide 6y008010 K8ImKU ma cnocooom it

3aNnuneHHs;
Mide ocobausicmio 6y0osu niody ma
cnocobamu 1020 NOUUPEeHHs.

MO00enioe / cmeoproe mooeni:

0y008y KeimKu ma npoyecu 3anuieHHs ma
3an1IOHEHH s

PO38°A3y€ npobdremne NUMAHHA:

npo ocobusocmi 6y008u penpooyKmueHUX
0p2aHi6 poCIUHU, NOB'A3aHI 3 A0anmayiero
00 YMO8 ICHYB8AHHS,

- Jlochionuubka OianvHicmb
Jlabopamopni 0ocnioxicenua:
Jlocriooicennss 6yoosu keimku ma cyysimmsi
Jlocriooicennss 6y008u HaAciHuHu (Ha NPUKIAOL
K8aco/li ma nuerHuyi)
Locniooicenns piznomanimuocmi nioois.
Jlocnioocenns wuwox ma xeoi (cocHu abo
SANUHU)

Ilpaxkmuuni po6omu:
llopiguanus 6y0o6u pi3HUX NPeoCMAasHUKI8
BUYUX CNOPOBUX POCTUH
Topieuanuus 6y006u pi3HUX NPeoCMAaABHUKIB
HACIHHUX ~ pPOCAUH  (20JIOHACIHHUX — mMa
NOKPUMOHACIHHUX (K8IMKOBUX).
- IIpockmmna Odianvnicmeo
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:

“ I'ononacinni 6 sxcummi 1100uHu’”’;

“Ponv xeimkosux pocaun y oscummi ma
20CN00AapCuKitl OisINbHOCMI NIOOUHU ™}

“Poounu K8IMKOBUX ~ POCIUH c8o€l
Micyesocmi (na  6ubip: Kanycmsiti,
nacivoHosi, 60006i, aicmposi, 31aK08I,
JURIUHE, yubynesi mowo)”;

“Suauenns  ma  BUKOPUCMAHHA — BUUWUX
CNOPOBUX POCIUH THOOUHOI '}

“Keimxogi pociunu pioHo2o Kpar, uo
nompeoyioms 0XopoHu’”’;

“Tepumopii  npupo0o-3ano8ionoco  Gonoy
6aUL020 Kpaio, 0e OXOPOHAIOMb DIOKICHI ma
SHUKA04i 6UOU POCTUH .
Hayxoeso-0ocnionuyvkuii:

“Jlocnioocenns BNIUBY AKYCMUYHUX




onucye:
- 0c0OIUBOCMI POIMHONCEHHS HACIHHUX
DPOCIUH,

- ocobaugocmi NoOwUpeHHss Nai0die ma
HACIHHA

NPAKMUKYE€ / 3acmoco8ye:

- NOCniOOBHiCMb  emanié¢  GUKOHAHHSL
HAYK0B0O-00CHIOHUYKO2O NPOEKMY
OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:

- 3 1a60pamopHUM 0ONAOHAHHAM;

- 00epedCcH020 NOBOOINCEHHS 3 OMPYUHUMU
DPOCIUHAMU,

- 300py NIKAPCObKUX POCIUH,

- N0BEJIHKU Y NPUPOOI
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn

BUCI06]1I0€ MA OOIPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
Ppooums 6UCHOBOK:

- NPO BUHAYANLHY PONb GUUWUX DOCIUH 8
ICHYBAHHI HCUMMSL HA HAWLIY NaaHemi

- npo ocobusocmi 6y008U Ma NOULUPEHHS]
2pyn GUWUX CHOPOBUX (MOXU, NAnopomi,
NIAYHU, X80Wi) MA HACIHHUX (20NOHACIHHI
ma NOKPUMOHACIHHI (K8IMKOBI)) pOCIUH,
apZyMeHny€e meepOMHceHHs :

Nos6a KBIMKU — OCHOBHA YMOBA NAHYEAHHS
NOKPUMOHACIHHUX ~ POCIUH V  CYYACHIU
¢nopi
YCBIOOMIIIOE 3HAUCHHA:

- PIOKICHUX, JIKAPCOKUX Ma OMpPYUHUX
POCIUH CBOEI Micye8ocmi

Gaxmopis (knacuunoi my3uKu, 0xcasy, poKy),
@izuunux  axkmopie  Ha  NPOPOCMAHHSA
HACIHHA CLIbCbKO20CNO0APCLKUX Kybmyp
Ieposuii (ponvosuti) npoexkm:

Keecm: «Beadau pociuny 3a o3nakamuy
Illpaxmuxo-opicumosganuti npoecKm
CmMBOpenHs OyKiemy :

“Pannvokgimyui pocaunu Mo€i micyesocmi
(Ykpainu)” abo “Oxopona nepsoysimis”
Teopuuti npoexm:

Keimu, siki moowxcna ésrcusamu 6 isxncy
Bueomosnenns xonaoswcy: “Ompyiini pocaunu
Mmoei micyesocmi”; “JlikapcoKi pocaunu Moel
Micyesocmi”

TEMA 6. XAPAKTEPHI PUCH TA BY/[OBA TBAPHH




3Haunuesuil:

Yuenv/yuenuysn:

ONAHO8Y€E MepMiHuU:

MO/Pa3NuBICTh, pediiekcu Oe3yMOBHI Ta
YMOBHI, 1HCTUHKT, 3aIUTiTHCHHS 30BHIIIHE
Ta BHYTPIIIHE, PO3BUTOK 3apOIAKOBUN

(emOpioHaJIbHUIM) Ta  MICIA3aPOIKOBUI
(moctemMOpioHAIbHUI): npsSMUA Ta
HENpsIMUM), Mirpamii TBapuH, TBapUHU
carporpodu, pociauHoigHl (ditodarn),
XW)KaK{, Tapa3uTH, KPOBOCHUCHI BHUIU
(remaTodarn)

Hazueac:

- CNOCOOU JHCUBTICHHS MBAPUH,

- MKAHUHU MBAPUH,

- cepedosua iCHY8AHHI MEAPUH
HABOOUmMb NPUKIAOU:

- (hyHKYIT pi3HUX cucmem opeanis;

- Pi3HUX (hOpM NOBEOTHKU MEAPUH,

- MBAPUH, WO MIcpYIOMb,

- MBAPUH 3 PI3HUM MUNOM PO3GUMK)
Hianvnichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiitho a6o 3 00nomozo10 euumensn
/ 6uuUmMenvKu 4u IHWUX o0cié 30ilUCHIOE
HayKoge 0ocnioxcenuafl]

Camocmiitho abo 3 00nomo2010 euumens
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0Cid onpaubogye
ingpopmauir[2]

Xapaxmepu3ye ma NOACHIOE:

O3HAKU MBAPUH,

GopmysaHHs mKAHUH, OP2aHie ma cucmem

I'emepompognuii mun HCUBJICHHA,
ougpepenuiayia KaimuH, GopmysanHs
MKAHUH, OP2AHi6 ma IXHIX cucmem.
Cucmemu opzanie meapun ma ix Qyukuii.
Heupozymopanvna pezynayia ycummeeux
¢yukuin. Tunu pozmmuosicenna meapum.
Cnocobu 3anniomenHsa (306HIWIHE ma
GHYMPIUHE).

Tunu po3eumky (npamuii ma Henpamuii).
Dopmu nosedinku meapun (peghrexcu
0e3ymoeéni ma YMOGHI, IHCHMUHKMU).
Cnocoou komynikauii meapun. Mizpauii
meapun ma Memoou ix 6UGUEeHHAI.
Cepeoosuwia ICHY6aHHA
NPUCMOCYBAHHA 00 HUX MEAPUH.

ma

Po3é’azanna npobaemuux numatns, 3a0ay

Yomy i 01151 4020 meapuHu mMiepyroms?.

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns
oxcepeit iHhopmauii (Opykosaui,
e/1eKmpoHHI oxcepena, ¢domo-,
gideomamepianu, aHimauyii)

- mpo mpoyecu IAHCUMMEOIAIbHOCMI MdA
NPUCOCYBAHHA MBAPUH 00 CepedosuLa
ICH)8AHHA;

- PO  MUnU  POIMHOICEHHST mMd MUnu
PO3BUMKY MBAPUH,

- npo opmu no8eOIHKU MEAPUH;

- IPO NPUCMOCYBAHHS MEAPUH 00 CepedosULYA
ICHY8AHHA

- Mooeniweanna —

Emanie npsamoco ma Henpamozco munig
PO38UMK) MBAPUH

I'paghiune mooenrweanns Helpo2ymoparbHoOl
peynayii Heummesux QyHKyitl y meapuH

- Jlochionuubka OianvHicms —
Jlabopamophe 0ocnioicenHs.

- Hocnioocenns enympiunvoi 6y006u Atiysl
NMaxie — meapum 3 NPAMUM MUNOM PO3GUMKY
(Ha npuxaadi A€Yb CEIUCLKUX NMAXie)

- Cnocmepeosicenuss 3a Nn0B8eOiHKOI0 MEAPUH
(810 BU3HAYAE BHUMENL/BUUMENLKA).
Ilpakxmuuna poboma “Busznauenus pizHux
Gopm NnOBeOiHKU meapuH (3a
gioeomamepianamu) .




Op2aHi8 y meapuH

Knacugikye:

Meapun 3a cnocobom 000y8anHs idCi

3a MUNOM po36UMKY

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

308HIWHE MA BHYMPIUWHE 3aANJTIOHEHHS )
meapum

- 8p00diceni ma Habymi ¢hopmu noseodinKu
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- MIJIC DIGHAMU Op2aHi3ayii MeapuHHo20
Op2aHizmy (KIiMuHa—mKaHUHa—opeaH—
cucmema opeamie)

- MiJIC Hepeo8ow ma  2YMOPANbHOI
peayaayiamu QyHKYil y meapum
MOOeo€e / Cmeoproe mooei:

emanu mMunié po36UMK)Y Meapun ma
pe2yasayii hyukyin y meapun

P038’°A3y€ nPoOIeMHe NUMAHHA:

Npo 3HAYEHHS Miepayil y Hcummi meapum
onucye:

- cucmemu  opeaMié ma  npoyecu
AHCUMMEODIAILHOCE MBAPUH

- MUN JAHCUBNEHHS MEAPUHU

- hopmy nogedinku meapum

- Cnocoou KOMyHIKayii meapum
NPAKMUKye / 3acmocogye:

- MemoOouKy npo8eoeHHs. CNOCMePeHCeHH s
- NOCNIOOBHICMb BUKOHAHHA HAYKOBO-
00CNIOHUYLKO20 NPOEKNY

00MPUMYEMBCA NPABUIL:

- npasusl 0cobucmoi 2icieHu ma noBeodiHKu
ni0 uac CNiIKY8awHsA 3  OOMAUWHIMU

- IlIpoekmmna dianvnicmo
Inghopmayitino-nowykosuil npoekm:
“Cnocobu xomyHikayii meapun (nmaxu,
ccasyi mowo)”’

“IIpucmocyeanns 00 NONOBAHHA YV XUJICUX
meapun”’

Hayxoso-0ocnionuywvkuii:

“Bupobnenns ymo8Ho2o pegexcy 200y8anHs;
8 aK8apiyMHux pubOK Ha pPIi3HI YMOBHI
NOOPA3HUKU (ceim.io, NOCMYK)8AHHSL,
20018HUUKY, DI3HI 8UOU KOPMY MOu0)”
Ieposuti ( ponvosuii ) npoekm:

Ponvosa 2pa “Jlicoea wkona meapun’
(Oemoncmpayisi ~ NOBeOIHKOBUX — peaxyill
MeapuH y neeHill cumyayii)
IIpakmuxko-opicnmosanuti npoekm:

«Mitl oomawnitl ynooieneysb: YMpUManus ma
002711510 »

Teopuuu npoexm:

Teapunu, ski eidiepanu 6axdciugy poib Y
MOEMY dHcumms

Hanucaus ece (Meopy, po3nosioi)
“Ilepesacu ma HeOONIKU POCIUHOIOHUYMEA )
meapun”’




meapuHamu
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn

GUC/I06II0E MA O0OTPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
poodump 6UCHOBOK:

- NPO 3HAYEHHA Micpayil y Hcummi meapuH
- NPO 2emepompohHULL MUN HCUBIEHHS MA
o020 cnocoou

- npo opmu nogedinku ma ix ponv y
arcummi meapum

- NP0 B3AEMO38'A30K Op2aHi y OpeaHi3Mi
meapuHu

- nMpo  NpuCmocysaibHe
Nn0BeOIHKU MEAPUH
apZymeHmye:

- BIONOBIOHICMb NPUCOCYBAHHS MBAPUHU
00 cepedosua iCHY8aHHs

- nepesacu ma HeOONIKU NPAMO20 |
HenpAMO20 Munie po3eUmKy

- HeoOXiOHicmb 3HAHL NPO  NOBEOIHK)

SHAYEHHA

meapun 01 30epedceHHsi  8lACHO20
orcummsi i 300p08's
YCBI0OMIIOE

YiHHICHe cmaséieHHsl 00 M8APUH

TEMA 7. PI3BHOMAHITHICTh TBAPUHH

3nannesuiL: T'yoku — npumimueni 600ni meapunu, wio | Poze’azannsa npooéaemunux numans, 3aday
Yuenwv/yuenuysa: He Maromy chopmosanux mKaHuH. —

ONAHOBYE MEPMIHU: Kanki — 0eowmaposi meapunu. Hebeznexa | Yomy pubu ne sxcueyms Ha depesax, a Kumu —
meapunu  Oe3xpebemHi ma  XOpOO08i, | HCAAKUX OJ151 300P08’ A 1I0OUHU. Ha cywi?

niayeuma, MOJIOYHI 3anosu, | Ilnocki uepeu — napazumu nwounu i|- Poooma 3 ingopmauicro/onpayrosannsn
MenioKpOBHICMb, XOJIOOHOKPOBHICb meapun. Kpyzni uepeu (nemamoou) -— | odxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
Ha3uegae: napazumu J10OUHU, MEAPUH | POCTIUH. e/1eKMmpPOHHI oycepena, ¢domo-,




- epynu Xopoosux ma 0Oe3xpebemuux
MeapuH

HAB0OUMb NPUKIAOU:

- MBAPUH Pi3HUX 2PYN

PO3pi3HAE ma PO3NIZHAE: HA MATIOHKAX,
gomoecpaghisax npeocmasHuxie pizHux epyn
MeapuH,

Hianvuicnuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiitno adoo 3 00nomo2010 euumens
/ euumenvKu yu IHWUX 0cCi0 30ilUCHIOE
HayKoge 0ocnioxcenuafl]

Camocmiitno adoo 3 00nomo2010 euumens
/ 64umenbvKu Yu iHWuUx ocib onpaubogye
ingpopmauir[2]

Xapaxkmepu3zye ma noACHIOE:
0cobusoCcmi 308HIUHBOI 6Y008U MEAPUH )
36'513Ky 3 NPUCMOCYBAHHAM 00 YMO8
MEWKAHHSL,

- Xapaxmepuszye ma nosiCHIO€ 0COOIUBOCMI
BHYMPIUHBOI 6Y008U MEAPUH;
Knacugikye:

-  meapuHu 3a NeBHUMU  O3HAKAMU
8I0N0BIOHO 00 2PYNOBOI HANEHCHOCI
NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- ocobnueocmi  6y008u MEAPuUH, WO
MEWKaomsy y Pi3HUX cepedo8uUax
YCHAHOBTIIOE 36 °A3KU:

Midic ocobusocmamu 308HIUHBOI 0)Y008U
meapuru ma ii cepedosuueM iCHY8AHHSL
MOOeo€e / Cmeoproe mooei:

- i3uuni modeni 308HIWHLOI  0Y008U

Kinvuacmi uepeu, ixusa ponsv y npupooi ma
HCummi 1100UHU.

Monrocku: 0eocmynkoei, uepeeonoi ma
20710860H02I, IXHA pOAb Yy NPUpPoOi ma
JHcummi 1100UHU.

Ynenucmonoci — oe3xpebemui meapunu i3
306HIWHIM  cKejlemom.  Pakonoodioni.
Ilpomucnoesi euou PaKonooioHux.
Komaxu. Ponv komax y npupodi ma
Hcummi JIOOUHU. Ilagyxkonooioni:
ompyiini 6uou (nagyku), KpO8OCUCHI 6UOU
(kniwgi) —  nepeHOCHUKU  30YOHUKIG
3aX60pHGaAHL  JIIOOUHU |  MEApuH,
WKIOHUKU Xap4yoeux npooyKmie.

Xopooei — meapunu i3 GHYmMpPIWIHIM
ckenemom. I'onosoxopooei — npumimueni
Xopooei meapunu. Xpauio8i, npomeHnenepi
ma jonamenepi pudu, NPUCMOCYBAHHA 00
MewKanua y  eoooumax.  Am@ioii
(3emMH0600HI),  penmunii  (naaszynu),
nmaxu, ccasyi — 4emeepoHozi Xopooei
meapunu, ixusa ponsv y npupooi ma Hcummi
JIIOOUHU.

Piokicni ma 3Hukawui 6uou meapun
Ykpainu / ceozo kparo. Teapunu Uepeonoi
Kknuzu  Ykpainu.  Ponvs  npupoono-
3ano06ion0z20 Gondy Ykpainu y cnpagi
30epedrceHHs OIOPI3HOMAHIMmMA MEapuH.

gioeomamepianu, animauyii ) —

Npo PIZHOMAHIMHICMb MEAPUHHO20 C6IMY,
epynu be3xpebemuux ma xpebemuux meapuH,
OCHOBHI O3HAKU 2PYN MBAPUH

- Mooenweanns —
3osHiwnb0i  Oyoosu  mina
be3xpebemnoi uu  xpebemuoi
suumens/suumesnbKi) (nezo,
KVIbOK, NIACMUTIIHY,
mamepianis)

- Jlochionuubka 0ianvHicme —
Jlabopamopui 0ocnioxicenna:

- 308HIWHBOI 0Y008U MA PYXY KilbYACMUX
yepesis (Ha NpukIadi 0ou0B8020 Hep8 'aKa abo
MmpyoouHUKa),

- 308HIWHBLOI 0Y0068U KOMAX (HA NPUKIAOL
KOJIeKYItHO20 mamepiany ma
MIKponpenapamie pomoeux O0p2aHie ma
PI3HUX MUnNie Kpum);

- 308HIWHBOI OY008U MA PYXY UepeBOHO2UX
MOJIIOCKIB (HA NPUKAAOT AK8APTYMHUX 8UOIB).

- 308HIWHLOI OyO0o6u ma pyxy pub (Ha
NPUKIAOi aK8apiyMHUX GUOIB).

Ilpaxkmuuni po6omu:

- Busenenns npuxiadis npucmocysamvb 00
cepedosuwya ma cnocoody HCummsi 8 KOMAx.

- Busenenns npuxiadis npucmocysamvb 00
cnocoby oscumms y NnpeodCmAasHUuKie pizHUX
€KOJIO2IYHUX 2PYN NMAXIE.

- Busnauennsa ocobausocmeti 308HIUHBLOT
0y008U ccasyis y 36 3Ky 3 NPUCMOCYBAHHAM
00 pi3HUX YMOB ICHYBAHHAL.

meapuHu,
(Ha 6ubip
NOBIMPAHUX
BUKOPUCAHUX




MmeapuHu
P038’°A3y€ npod1IeMHe NUMAHHA:

- w000 8I0NOBIOHOCMI 308HIUHBLOI 6)008U
MBAPUHU YMOBAM MEUKAHHS

onucye:

- O3HAKU MBAPUHU NEBHOL 2pYnu;

- @ynKkyionanbHi ocobausocmi mMeapum
DI3HUX 2pYn;

NPAKMUKye / 3acCmocogye:

- MemoOuKy npo8eoeHHs. CNOCMEPENHCEHH S,
- NOCNIOOBHICMb  BUKOHAHHS HAYKOBO-
O00CTIOHUYLKO20 NPOEKMY

00OMPUMYEMBCA NPABGUIL:

- NOBEOIHKU Y NPUPOOI;

- NOBEOIHKU 3I CBIUCLKUMU Ma OUKUMU
meapuHamu

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuysn:

BUCI06]II0€ MA OOTPYHMOBYE CYOHCEHHS,
Ppooumb 6UCHOBOK:

- IPO Micye KOAHCHOI OKpeMOol 2pynu meapuH
y cucmemi Op2aHi4yHo20 CEIMYy

- npo biopizHomanimms meapux Yxpainu,
PiOH020 Kpaio

apZymMeHmye:

- 8i0nogionicms ~ 0y008U  MBAPUH
cepeoosUy iCHY8aHHSL

YCBIOOMIIIOE 3HAUECHH A

meapux 'y npupooi ma 38'430K ix 3
pocaunamu ma epubamu

OCHOBHUX O3HAK 0Y008uU 015 Kiacu@ikayii

meapuru

- IlIpoekmmna dianvnicmo
Inghopmayitino-nowykosuil npoekm:

- KOMaxu pioOH020 Kpaio,

- pubu pioHo20 Kparo,

- am@hibii pionozo Kpaio,

- penmuiii piOHO20 Kpaio;

- nmMaxu pioHo2o0 Kpaio;

- ccasyi piOH020 Kparo;

- MBApUHU PIOHO20 Kparo, wo nompebyromo
OXOpOHU,

- mepumopii npupooo-3ano8iono2o GoHoy
8aUL020 Kpaio, 0e OXOPOHAIMb DPIOKICHI ma
3HUKAIOUi 6UOU MBAPUH.

- ocobausocmi 6y0o6u 3yOH020 anapamy
CCasyie 3a1edCHo 6I0 XapaKmepy HCUBIEHH s, .
Haykoso-odocnionuyvkuii:

Jlocnioocenns yucenlbHoCcmi nonyaayil
NmMaxie-CUHAHMpPONi8 y HACENeHOMY NYHKMI
(ha npuxnadi eonyba cu3020, Kilb4acmoi
20pauYyi, BOPOHU Cipoi moujo)

Hocniooicennss  6u0ogoeo  pizHomManimms
meapun  (be3xpebemHux abo xpebemHux)
nPUPOOHOI abo wmy4Hoi ekocucmemu.
Ieposuti (ponvosuil) npoexkm.

I'pa «Beaoaii meapuny 3a 03HaKAMUY;

Keecm «/{usosuorcni meapunuy.
IIpakmuko-opienmoganuii NpoOeKm:
“be3neyna nogedinka MOOUHU 3 OMPYUHUMU
be3xpebemnumu meapurnamu”’

“be3neyna nogedinka MOOUHU 3 OMPYUHUMU
xpebemuumu meapurnamu’’

Teopuuit npoexm.:




Hanucauus ece (meopy, po3nogioi) «Teapunu
8 MOEMY HCUMMIN,

«fk noe’azami meapunu 3 pociuHamu ma
epudbamuy

TEMA 8. CEPE/IOBUHIIIA ICHYBAHHA TBAPUH




3nanneeuii:
Yuenv/yuenuysn:
ONAHO8Y€ MepMiHuU:
JIAHYI02U  JICUBLEHHS, MpogiuHa cimka,
npooyyeHmu, KOHCyMeHmu, peoyyeHmu
Ha3UBaE:

- mpoghiuHi pieHi NAHYIO2I6 HCUBTIEHHS]

- exocucmemu Yxpainu (ceo€i micyesocmi)
ma 8uou meapuH, wjo ix HaAceaams
HA8OOUMb NPUKTAOU:

- MBAPUH-3ANUTIOBAYIB;
-meapuH-canpompoqhie,
-MBAPUH-XUNHCAKIB,

-meapun-pimogazis;

meapuH-napa3umis
MianvHichuii:

Yuenv/yuenuuys:

Camocmiiino abo 3 0onomozor0 euumeis
/ euumenvKu yu IHWUX 0Ci0 30IilUCHIOE
HayKoge 0ocnioxycenuafl]

Camocmiitno aoo 3 00nomo2010 guumeins
/ 6uumenbKu uu iHWUX 0ci0 onpaubogye
ingpopmauir[2]

Xapaxmepu3zye ma NOACHIOE:

- 38'3KU MIDC MEApUHAMU MA THWMUMU
Op2aHiZMaAMU 8 eKOCUCmeMAax,

poab meapun y biocghepi

ROPIGHIOE MA AHANI3YE:

PI3HI cepedosuuya iCHY8aHHs MEAPUH Ma ix
O3HaKU

YCHAHOBTIOE 36 °A3KU:
Mide — cepedosuujem

ICHY8AHHA — mMa

Cepeoosuwia icnysanna meapuH, ixHsa
Xapakmepucmuka. Ilpucmocysanns
meapun 00  HE6HO20  cepedosua
ICHYGAHHAL.

36’a3Ku meapun mixc coo0r0 ma iHwIUMU
Op2anizmMamu 6 eKocucmemax.

Ponv meapun y oiocghepi (canimapmna,
meapuHu-3anuireaui, nOWUpPEeHHA
HACIHHA ma njaoodie, yuacmsp y npouecax
[PYHMOYMBOPEHH A, pezynauin
yuceabHoCcmi IHWUX 2PYN  OP2AHI3ZMIE,
ecmemuyHa QyHkyia mouio).

Ponv meapun y scummi 1100uHu.

Po3é’azannsa npodaemuux numansv, 3a0au
Axumu cnocobamu RIOMPUMYEMbCSL
pieHo8aca KLIbKOCMI meapux 8
ekocucmemax?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayroeannsn
oxcepeit iHhopmauii (Opykosani,
e/1eKMpPOHHI oycepena, domo-,
gideomamepianu, animayii) —

npO eKocucmemu, IAHYIO2U HCUBTIEHHS,

- MBAPUH-3ANUTIOBAYIB,

- meapumn-canpompo@is;

-MBAPUH-XUNCAKIB,

-meapun-pimogaczia;

MBAPUH-NAPAZUMIS.

36's13xku meapun midc coborw ma IHWUMU
OpP2aHIZMAMU 8 eKOCUCMEMAX. BUKOPUCTAHHSL
MBApUH IOOUHOIO 8 NPOMUCTIOBOCMI, HAVY,
MeOUYUHi mouo

- Mooenweanna —

Mooenwosanua mpogiunoi cimku npupoouoi
exocucmemu (Ha 8uOIp 8UUMens/uumenvbKu,)

- IlIpoekmmna oianvnicmeo
Inghopmayitino-noutykosi npoexkmu.:
“OcHoéni  nanpamu  mMEAPUHHUYMEA
NMAaxieHUYmMeda pioHo2o Kpaiw’’;
“3axeoprosanHs M0OOUHU, AKI CAPUYUHAIOMDb
napazumuy4ti yepsu (2eavminmu)”;

ma

“Kposocucni  komaxu  ma  Kuwi  —
NnepeHOCHUKU 30yOHUKIB 3aX80pPI0BAHD
JFOOUHU,

“Komaxu-3anuniosaui, ixus Kopucmo y




NPUCMOCYBAHHAM 00 HbO20 MEAPUHU
MOOeno€e / Cmeoproe mooei:
Mpo@iuHUX CiMoK
P038’°A3Y€ NPOOIEMHI 3aNUMAHHA:
- npo  niOompumaHHms — pieHo8acU 8
eKxocucmemax
Onucye:
- exocucmemuy ma ixHi mpo@iuni pieHi
- KOJ000ie peuosun y Oiocghepi ma ponv
MEAPUH y HbOMY
NPAKMUKye / 3acmocogye:
- Memoou 06i0n02TYHUX O0CTIONCeHb Mmda
NOCNIO0BHICb BUKOHAHHS emanis
O00CTIOHUYLKO20 NPOEKMY
00MPUMYEMBCA NPACUIL:
- N0BEOIHKU Y NPUPOOi
Hinnicuui:
Yuenv/yuenuysn:
6UCII06/1I0€ MA 0O0IPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

- PO pOJib MEAPUH Y NPUPOOL MA HCUMMI
JIFOOUHU
- 38'13KU meapun midxc coboro ma iHWUMU
CKIA008UMU eKOCUCTEM
apzZyMeHmye:
- HeoOXIOHIiCMb 3aCcmOoco8y8amu 3HAHHA
npo  38'13ku  meapuH i3 cepeoosuyem
iCHY8aHHs mMa THWUMU OP2aAHIZMAMU OISl
30epexcerHs OI0PI3HOMAHIMMSL
YCBIOOMIOE:
- ecmemuyHe 3HAYEeHHA MEAPUH Y HCUMMI
JIFOOUHU, 38'SI3KU NIOOUHU | MEAPUH,

npupooi”’

Hayxoeo-0ocnionuywvkuii:

“Cmeopenns MipmeKapiio ma
CROCMEPeNCeHHs 3a HUM Y OOMAWHIX yMo8ax ™
“Illocnioocennss KOMNOCMYBAHHS OP2AHIYHUX
8i0X00i8  3a  OONOMO20I0  YePBOHO20
KanighopHilicbko2o  uep8’saka  (2HOU0B020
ueps’sKa) »

Ieposuti (ponvosuii) npoexkm:

Ponvosa epa “Exonociune nomo” (cknadamnmus
JIAHYIO2I8 IHCUBTIEHHS )
IIpakmuko-opienmoganuii NpoOeKm:

«Ponb  meapun y Konoobicy  peyosun
biocghepuy (Ha npuknadi 2opody, nicy, cady
sautoi micyegocmi)

“Teapunu Yepseornoi knueu Ykpainu (8auioco
Kparo)”’;

Teopuuit npoexm.:

Yomy orcusi opeanismu cmanu cepeoosuijem
icHy8anHs Ons IHWUX icmom?

Hanucaus ece (Meopy, po3nosioi)

“Moe cmaénennss 00 0eKOpamusHUx meapun,
AKI dcugymo yooma”

Bueomoenenmns konasxcy, 6yknemy, renoyka:
Teapunu Ykpainu (ceimy), wo nikyroms




- pOllb MBAPUH ) HAYKOBUX BIOKDUMMIAX,
MeOUYUHI, NPOMUCTOBOCTI MOUO
- poib meapun y biocpepi




TEMA 9. 'PUBH — 'ETEPOTPO®HI OPI'AHI3SMH

3Hanneeuii:

Yuenv/yuenuysn:

ONAHOBYE MEPMIHU: 2puduU, JTUUIATTHUKU,
2ighu, cpudbHuUYn (miuyeniii), Mmikopu3a,
cumoios

Ha3ueac:

PI3HI cnocobdu dHcueeHts epubis;

CK1a008I 2pUOHUYI,

CKIIA008I CIAHI TUMATIHUKIG

HA8OOUMb NPUKTAOU:

- 0a2amoKIIMUHHUX MA OOHOKIIMUHHUX
epubis;

- OMPYUHUX Mma icmisHux 2puois;

- 2pubie — napazumie pocium,

- 2pubie — napazumis AOOUHU | MEAPUH,

- TUMAUHUKIB

PO3pI3HAEC ma pPO3NIZHAE: HA MANIOHKAX,
gomo- ma gideomamepianax
npeoCmasHUKi6 pisHux epyn spubis;
Hianvnichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiitno adoo 3 00nomo2010 euumeinsn
/ uumenvKu 4u IHWUX 0cio 30ilUCHIOE
HayKoge 0ocnioxcenuafl]

Camocmiiino abo 3 00nomozoi0 euume
/ 6uumenbKu uu IHWUX ocio onpaubogye
ingpopmauiro[2]

Xapaxkmepu3syc ma noACHIOC:

- ocobnusocmi cemepompopHoco
JHCUBTICHHS epubis (cumbiompogme,
canpompogHe, napazumuyHe),;

Cnocobu owcuenenna 2pubie: zpuou-
canpompoghu, napazumu, cumoiompogu.
IHlonammsa npo cnpagxycui zcpudbu ma
2puobonoodioni opeanizmu.

I'puou OazamokimunHi ma
oonoknimunni. byooea ma npoyecu
HCUMmeOianbHocmi  6A2amoKAIMUHHUX
(na npuKnadi - WANUHKOBUX) ma
O0OHOKINIMUHHUX (HA NPUKNAOL OPidHCcOIHciB)
2puois.

3nauenna zpudie y npupooi ma xcummi
aroounu. I'puou icmieni ma ompyiini.
Ilpasuna 36upannsa cpudie. Bupouiysannsn
2pubie 'y RNpOMUCIOGUX Macuimaoax.
Bukopucmannsa 2pubie y piznux 2anysax

npomucnoeocmi (xapuoeiii,
dapmaxonozii).

I'puou — napazumu POCaun
(¢pimoghmopoei, oopownucmopocsni,

caxcku, pixcku, mpymosuxu). Illkooa,
AKoi  3aedawomv 2pudu  300poe’l0 ma

20Cn00apcmay a00uHi.

Juwainnuku — acouiayii cnpae;cHix
2puois 3 domocunmeszyrouumu
op2aunizmamu (6000opocmamu ma
uianodbaxkmepiamu).

byoosa cani ma ocoonusocmi
HCUMMEODIATLHOCMI (orcusnenns,

PDO3MHOMCEHHA) TUWAUHUKIE. 3HAYEHHA
JAUWAUHUKIE Y npupooi ma Hcummi
JII0OUHU.

Po3é’azanna npobaemuux numans, 3a0ay
Yu moorcnuse socumms Ha 3emni 6es epubis?

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns
oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMmpPOHHI oycepena, domo-,
gioeomamepianu, animauii )

- npo pizHOMaHimHicmb 2pubis, ixHw 06Y008)y
ma npoyecu HCUMmeOisLIbHOCHI,

- npo biopiznomanimms 2pubie 6 Yxpaini ma
ceimi;

- npo ocobausocmi - HCUMMEODIAILHOCI
JUWAUHUKIE MA IXHIO PI3HOMAHIMHICMb

- Mooenweanns —

npeomemne MOOeN08AHH NI0008020 Mild
2puba ma Mikopu3u, C1aui TUMAUHUKY,

- Jlocnionuuvka oisanvHicms —
Jlabopamopni 0ocnidxicenna:
- MIKpocKkoniuHux 2puoie
OpidNcoHcis);

- yesinesux 2pubie (Ha nNpukiadi mMykopa abo
IHUWUX NPeOCMABHUKIB),

- 6Y008U WANUHKOBUX 2pUDI8

(Ha npurnadi

Ilpakmuuna poooma
- Posniznasanusa icmienux ma ompyuHUX
epubis ceoci micyesocmi

- IIpoekmmna dianvnicmo
Inghopmayivno-nowyxosuu npoekm.:




- ocobausocmi HCUMMEIAILHOCT
(JHCUBNEHHS, POZMHONCEHHS) TUUUAUHUKIB
Knacugikye:

- 2pubu 3a pi3HUMU O3HAKAMU

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- ocobnueocmi 6y008u ma hyHKYioHy8aHHs
OOHOKINIMUHHUX | 6A2amOKTIMUHHUX 2pudie
YCMAaHOo8II0€ 38°A3KU:

- Mmidc 0yoosor epuba ma cnocooom
JHCUBTICHHL

- Midic epubamu ma pociunamu (Mikopusa
ma napazumyeanHs epudis)

MO00enioe / cmeoproe mooeni:

- ocobausocmi 6y008u epubdis i TUUAtiHUKIG
P038’°A3y€ nPodIeMHe NUMAHHA:

npo ponv epubie na 3emii

onucye:

83a€M038'a3KU 2pudi6 3 THUUMU HCUBUMU
op2aHizmamu,

WKOOY, AKY MOXCYMb 3a80asamu cpuou
JIOOUHI Mma 20CN00apcmaey 0OUHU
NPAKMUKye / 3acmocogye:

- MemoOouKy npo8eoeHHs. CNOCMEPEHCEHH S,
- NOCNIOOBHICMb  BUKOHAHHS HAYKOBO-
O00CTLIOHUYLKO20 NPOEKMY

- 30inbulysanvHi - npuiaou (nynu,

MiKpockonu) ni0 uac  0OCHOHUYLKOL

OislibHOCMI

00MPUMYEMBCA NPABUTL:

- pobomu 3  MIKponpenapamamu,
MIKPOCKONOM ma [HWUM J1a00pamopHum
001AOHAHHAM

“I' pubu — napasumu pociun”;

“I' pubu — napazumu 1100uru”;

“Jluwatinuxu — OiOIHOUKAMOPU YUCTNOMU
nogimps”

“Yomy mixopusa € 83aEM08ULIOH0I0 PopMOIO
cnigicHyeanus?”’

Hayxoeso-0ocnionuywvkuii:

“Bupowyeants nio008ux mil UWanuHKOBUX

epubis ma BU3HAYEHHS IXHbOI
nPOOYKmMUGHOCMI (neuepuyi, eiueu) Ha pizHux
cyocmpamax”

“I/locniooicennss  wWBUOKOCMI  OPYHbKYBAHHS
Opidicoxcie  Nni0  MIKPOCKONOM HA  PIZHUX
cyocmpamax”

Ieposuii (ponvosuti) npoexkm:

“Bipmyanvna nooopooic no epubu”
IIpakmuko-opicnmosanuti npoekm:

“O3naxku xap1uo6020 ompyeHHsa cpubamu ma
dozikapcbka oonomoza’’;

“PisHomanimms TUMatiHUKi@ pioHo2o Kpar ',
“BupowyeanHs  wanuHkosux  2pudig y
WMYYHUX YMO8AX ',

“Bukopucmanus iumaiHuKie y Meouyuni ma
npomuciogocmi’”’

“Ilpasuna 30upanus epubie y npupooi’”’
Teopuuti npoexm:

Hanucauus ece (meopy, po3nosidi) “Moe
nepute 3Hatomcmeo 3 spubamu’’, “Hrxum ou
0y6 ceim Oe3 8i0Kpummist neHiyuniny "
Cmeopenus oOyknemy, naenoyky: Ilpuxasxu
VKPAiHCbK020 HApoOy npo epudu

CmeopenHhs KOJLACY “Hx epubu




- 30upanns epuobis; 3acmocogyoms y ¢hapmaxonoeii ?”’
- NOBEOIHKU Y NPUPOOI;

- NPAsUIA HAOAHHS OONIKAPCHKOL 00NOMO2U
Y pazi ompyenus epubamu

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuysn:

BUCI06II0E€ MA O0OIPYHMOBYE CYOIHCEHHS,
podums 6UCHOBOK:

- npo poab 2pubie Yy  NPUPOOHUX
eKoCUCmeMax ma HCummi 100UHU;

- Npo poib NUWAUHUKIE )Y Npupooi ma
arcummi A00UHU

- PO CYHACHY CUCmeMm)y OP2aHIuHO20 CGINYy
ma micye epubis y Hiil

apecymenmye:

- poab epubise-canpompoghie y npupooi 0is
npoyecie IpyHmMoymeopeHHs

- HeoOXiOHICMb  OOMPUMAHHA — NPABUITL
30upanus epubis

YCBIOOMNIOE:
- 3HAYEHHs 3aCcmocy8anHs
Gapmaronociunux npenapamis,

BUPOOIIEHUX 3 OONOMO2010 2pUbie

- WO TUWAUHUKU — Ye ACOoYiayii CNPABIHCHIX
2pubis 3 gdomocunmesyrouumu
opeauizmamu

- 3HAYEHHS BUKOPUCAHHA epubis i
JUMAUHUKIG y DIZHUX 2anysax
NPOMUCTIOB0CII

Y3AI'AJIBHEHHA

3HaHHEBUIL: | Cyuacni  yaenenna  npo  cucmemy |- Po3e’a3annsa npodiemHux numanv, 3a0a4




Yuenv/yuenuysn:

ONAHOBYE MePMIHU:

cucmemMamura, CUCmMeMamuyHi 0OUHUYI
(maxcoru)

Ha3ueae:

- HA36U OCHOBHUX MAKCOHIG
HA8OOUMb NPUKIAOU:
- Kaacugikayii  pi3HUX 2PYN  IHCUBUX

Op2aHizMi8
PO3pi3HA€E ma po3nizHaeE: HA MATIOHKAX,
gomo- ma gideomamepianax

NnpeoCmasHUKI8 PI3HUX OP2AHI3MIB;
MianvHichuii:

Yuenwv/yuenuysa:

Camocmiiino a6o 3 00nomozo10 euumens
/ éuumenvKu uu IHWUX 0CiO 30llCHIOE
HayKoge 0ocnioxcenua[l]

Camocmiiino a6o 3 00nomoz010 euumens
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0cid onpaubogye
iHgpopmauyiro[2]

Xapaxmepu3ye ma NOACHIOE:

- O3HAKU PI3HUX CPYN HCUBUX OP2AHIZMIE
Knacugikye:

JHCUBL OP2AHIZMU

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

CPYAU  HCUBUX OP2AHIZMIE 3a  PISHUMU
o3HaKamu

YCHAHOBTIIOE 36 °A3KU:

MIJAC HCUBUMU OP2AHIZMAMU

MOOeo€e / Cmeopro€e mooei:

CYUACHOI cucmemu OpeaniuHo20 Ceimy
PO038°A3Y€ NPOOIEMHE NUMAHHA:

OpP2aHIYHO020 c6imy.

Yomy eueni uac 6i0 uacy GHOCAMb 3MIHU )
cucmemy PpISHUX 2PYNn Op2aHiZMi8 HaAulol
nianemu? »

- Poboma 3 inghopmauicro/onpauroeanns
oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMPOHHI oycepena, domo-,
gideomamepianu, animauii )

- NPO PIZHOMAHIMHICMb NPOKAPIOMUYHUX MA
€6KAPIOMUYHUX OP2AHIZMIE

- Mooenweanns —

epaghivnoi  mooeni  “Cywacua cucmema
Op2aHiuHo20 c8imy”.

- IlIpoekmna dianvnicmeo

Ieposuti npoexkm:

I'pa “Xmo sa?”

IIpakmuxko-opicnmosanuti npoekm:
“Oxopona biopizHoManimms Hawol
nianemu’”’.

Teopuuti npoexm:

Cmeopenns konasxcy, Oykiemy:
PIBHOMAHIMHICMb POCTIUH PIOHO20 KPAto;
PIBHOMAHIMHICMb MBAPUH PIOHO20 KPAtO;
pizHOMaHimHicmb 2pubie pioHo20 Kparo.




- NPO BIOHOCHICMb VAGIEHb NPO CUCEM)
Op2aHIYHO20 C8IMYy

onucye:

- cucmemy Op2aniyHOo20 CeImy

NPAKmMuKye / 3acmocogye:

- gumMo2u 00 BU2OMOGNEHHS KOIACI8,

OyKnemis.
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:
- emuyHo20 n0B00JICEeH S 3

npeoCmagHUKAMU PIZHUX 2PYN OP2aAHI3MI8;
- nio Yac povosoi epu.

Hinnicnui:

Yuenwv/yuenuysa:

BUCI06II0E€ MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
Ppooums 6UCHOBOK:

- IPO CYYACHY CUCEMY OP2AHIYHO20 CEIMY
YCBIOOMIIIOE 3HAUEHHA 3ACMOCYBAHHS:

- HeoOXiOHIiCmb 3acmocosysamu HAOYMi
3HAHHS BNPOOOBIHC HABUAILHO2O DOKY 8
C80EMY HCUMMI

8 KNIAC

OuikysaHni pe3yibmamu HAGUAHHA

Ilpononosanuii  3micm  HAGYANLHOZ0

npeomema

Buou HaguanbHOT
(opiecnmosHi/na euoip)

oiabHOCmI

PO31UT 3. BIOJIOI'IA JIO/THHH

‘BCTYII




3nanneeuii:

Yuenv/yuenuuysn

ONaHo8y€e mepminu:

anamomis, @izionocis, 2iciena, 300po8 s,
xeopoba

Ha3ueac:

- HAYKU, WO 8UBYAIOMb TIOOUH)

HA8OOUMb NPUKIAOU:

- OCHOBHUX  MemoOi8
OpP2aHizMy TIOOUHU
PO3ni3HaE:

- HAYKU, WO 8UBYAIOMb NIOOUHY),
Hianvuichuii:

Yuenwv/yuenuuysn

Camocmiitno ado 3 00nomo2010 euumens
/ 6UUMeNnvbKU Yu IHWUX 0ci0 30ilUCHIOE
HayKoee 00CNI0MCeHHA: 000upac okpemi
00’°ckmu / asuwa, e1acmueocmi 00’cKmie
/ AUy, AKI MONHCHA 00CTIOUMU: BU3HAYAE
Mmemy I 3A60AHHA  OOCHIOMCEHHA,
dopmynre zinome3y, naaunye i 30ilicHIOE
00CNi0NHCEeHHA (cnocmepizae,
€KCHEPUMEHMYE, MOOEeNI0E), AaAHANIZYE
pe3ynomamu,  Gopmynoe  6UCHOBKU,
npe3eHmye pe3yavmamu  O0CAI0HCEHHA;
30LIICHIOE  CAMOAHANI3  O00CTIOHUUBKOT
oisnvnocmi.[1]

Camocmiitno ado 3 00nomMo2010 euumens
/ 64umenvKu 4u iHwux ocib onpaubogye
iHhopmauiro: 30IlCHIOE nOWYK
iHhopmauii, euaensc Hesioomi ona cebe

00CNi0HCENHD

Hlonoxcenna  nwounu 'y  cucmemi
opzaniunozo ceimy. Hayku, wio eusuaromso
J00UHy. 3HAYEHHA 3HAHL NPO OP2AHI3M
JIOOUHU 011  30epextceHHA  300pP08’A.
Cyuacni memoou 00Ci0HceHHA OP2AHIZMY
JI00UHU

- Po3é’azanna npooremuux numamsv, 3a0ay
be3 axux cyuacnux memodis, wo eusuaromo
Op2auizmM JNHOOUHU, BANCKO OId2HOCMY8amu
3aX680PHOBAHHA?

Ak Hayku, wo eusuaioms M0OUHY, NO8'SI3aHI
Midxc cobo10?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayroeannsn
oxcepeit iHghopmauii (Opykosani,
e/1eKMpPOHHI oycepena, domo-,
gioeomamepianu, animayii ) —

npo A0OUHY Ma il NOXOOINCEHHS,

NPO CYYACHI HAYKU, WO BUBYAIOMb JIIOOUHY

- Mooenweanns —

emanié KOHCYIbMYBAHHA YV JIKAPSL C6020
CMawHy 300p08's (Cumnmomu, 0OCmedcenHs,
dia2Ho3, NKY8AHHS MOU0)

- IIpockmmna Odianvnicmep
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:
“Cyuacni memoou 0iacHOCMUKU 3aX80PI0BAHb
00uHU”

Hayxoeso-0ocnionuywvkuii:

“/locniooicenns aHmponomempudHux 8UMIpia
disuam 1 Xnonyie 6uOpanoi  nonyaayii
WKOJIAAPI8 CMOCOBHO BIKY Ma CIMAHY 300p08's”
Ieposuti (ponvosuii) npoexkm:

I'pa “Mit cimeiunuti 7nikap: 3HAUOMCMAEO,
KoHcynbmayii, diaenocmuka”
lIpakmuko-opienmoganuii nNpoOeKm:
Obcmedicenns ma 0ia2HOCMUKA, AKY MOMCHA
npoumu Yy MOEMY Micmi (ROJIKIIHIKA, NIKAPHSL




3HAHHA, OUIHIOE, cucmemamu3ye il ma
npeocmaeniae ¢ piznux popmax; oooupae
HayKoee MNOACHEHHA AUW| npupoou /
¢axmie / oanux, euKopucmoeye HayKkoei
dakmu ona ¢popmynweanna enacHux
cyosxicenv. 3 Oonomozow euumena /
euuUmMenvKu uu IHWMUX o0cid6 eusHauae
cynepeyHicmbo y 3anpononoeanii
cumyauii, euKopucmogye  npaeuia,
cnocobu u  6i0noeioHi 3acobu  0aA
PO38’°A3AHHA HAGUATAbHOT / HCUMMEBOT
npoonemu, 6uU3HAUAE YUHHUKU, AKIL
cnpuanu / 3a6a0unu  po3e’A3AHHIO
HaguanvHoi / JHcummeeoi npoodremu;
CKNA0Aa€ NAaH 61aCHOI OianbHOCMI 011
PO36°A3AHHA HAGUANLHOI / JHCUMMEBOT
npoonemu 6i0no0GiOHO 00 CBO€i poii 6
2pyni, OUIHIOE 61aCHY OIATbHICMb U
ehekmuenicmeo oil 2pynu ons
oocazHenHa pezyavmamy.[2]
Xapaxkmepusyec ma noACHIOE:

- MemooOu  OOCNIONCeHHSI  OpP2aHi3ZM)
JIIOOUHU,

NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- cmaw 300po8's ma xeopoou,

YCMAHOBTIOE 368 °A3KU:

- Midic JIOOUHOWO MA THUWUMU HCUBUMU
Op2aHizmamu,

- MIJC NOPYWEHHAMU CMAHY 300p08's ma
nos8U X80poOU;

mouwo)

Teopuuti npoexm:

HanucaHus ece (Meopy, po3nosioi) Ha memy:
“Kopucnui yeenunu” 0ns 30epedicerHs Mo2o
300p08's.
“Jlroouna 6 cucmemi opeamniuHo20 c8imy —
gepuiuHa 4u eman 6 esoNIoYii dHcumms Ha
Hawiy naanemi?”




MOOeno€e / Cmeoproe mooei:

- cumyayiro 8i08i0Y8AHHSL IIKAPS,
P038’°A3y€ npod1IeMHe NUMAHHA:

- PO  HeMONCIUBICMb  OIACHOCMYBAHHS
X80p0o6 N0OOUHU 6e3 CYUACHUX Memoois
00CTIONCEHHS,

onucye:

- Micye JIOOUHU 8 CUCMeEMI Op2aHIYHO20
ceimy);

NPAKmuKye / 3acmocogye:

- sUMO2U 00 NIO20MOBKU NPOEKMY;
Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

BUCI06II0E€ MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
PpodOUmMb 6UCHOBOK:

- PO MNONOJCEHH JNIOOUHU 6 CUCmeMi
OP2aHIYHO20 CEIMY,

YCBIOOMIIIOE 3HAUEHHA 3ACMOCYBAHHS:

- U000 3HAYEHHS 3HAHb NPO JNHOOUHY OIS
30epedicenHs il 300p08's

[1] Bkazani ouixkyeani pesynrvmamu €
HACKPI3HUMU 071 6CIX pOo30inie | mem
npozpamu; 3 Memow KOMRAKMHO20
NOOAHHA 3MICMY RpPOZpAMU HAOAI 60HU
y3a2anbHEHO nooani 6 maxkomy
dopmynweanni: «Buaensc yminna i
0eMOHCMPYE  HABUYKU  30IUCHIOBAMU
00CNi0MHCEHNA, onpayvogysamu
iHpopmauir, po3e’azyeamu npoonemu
(inoueioyanwvno u y cnienpayi) Ha 0CHO8I
NPUPOOHUYUO20 3MICHLY, WLO BUBHAECMBCAN.




[2] Bkazani ouikyeani peszyarbvmamu
MAaKoM}C € HACKPIZHUMU 0151 6CIX PO30iNie
i mem npozpamu;




TEMA 1. OPT'AHI3M JIFO/THHH AK BIOJIOI'TYHA CUCTEMA

3unanneeuii:

Yuenv/yuenuusn

ONAHOBYE MEPMIHU:

MKAHUHA,  Op2aH,  CUCMeMU  Op2aHie
Qizionociuni ma hyHKYiOHANbHI, MEXAHIZMU
pe2ynayii (nepeosa, 2yMopanbHa, IMyHHA)
Ha3ueae:

MKAHUHU,  opeanu,  pizionociuni  ma
@DYHKYIOHANbHI cucmeMu 0p2aHie OpeaHizmy
JIOOUHU,

HABOOUMb NPUKTIAOU:

opeanis, wo YMEOPIoIONb
Qizionociuni cucmemu,
Qizionociunux cucmem, w0 6x00amMb 00
CKNA0y Ne6HUX PYHKYIOHATbHUX CUCTEM,
PO3NI3HAE Ma PO3PIZHAE:

nesmi

KAIMUHU ~ ma  MKAHUHU — JI00CbKO20
Op2aHI3MY Ha MATIOHKAX I
MiIKponpenapamax,

Jianvnichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocmiiino abo 3 00nomoz2oro euumens /
éUUmMeNnbKu Yu IHWUX o0cio 30ilUCHIOE
HayKoee 00cnioxcenua.[1]

CamocmiiiHo abo 3 00nomozoro euumens /
euuUmenIbKU Yu IHWUX 0cid onpaubogye
ingpopmauir.[2]

Xapaxkmepu3sye ma noACHIOC:

- ocobausocmi  6y008u  KAIMUH,

uwo

Opzanizm n100UHU AK CaAMOpPe2yibosanHa
Oionoziuna cucmema.

Piznomanimuicms  KIimuH  Op2aHizmy
atoounu. Tkanunu. Opzanu. Dizionoiuni
ma QYHKYIOHAIbHI CUCEMU OP2AHIE.
Heiipocymopanvna pecynayia oianvHocmi
OpP2aHI3My J1I0OUHU.

- Po3é’azanna npobaremuux numamns, 3a0au
Ak 6iobysacmuvcs 38'130k Midc opeanamu y
CKaoi pyHKYioHanbHOI cucmemu?

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns
oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMpPOHHI oycepena, domo-,
gioeomamepianu, animauii )

- NPO Op2aHisM JIOOUHU. KIIMUHU, MKAHUHU,
opeamu, iziono2iyni ma  QYHKYIOHANbHI
cucmemu.

- Mooeniweanus (06’emne, npedomemmne)
0y008u  pizHUX MUNi@ KIIMUH OP2AHIZMY
JIFOOUHU (3 PI3HUX Mamepiais)

- Jlocnionuuybka OianbHicmp —
Jlabopamopne 0ocnioxicenusa:

O3HAUOMIEHHS 3 Npenapamamu  KiimuH i
MKAHUH TIOOUHU.

Jocnionuybkuii npakmukym:

Jlocnioocenns KJLIMUH enimenianbHol
MKAHUHU 080X NH00€ll (Ha NPpUKIadi enimeniro
3 BHYMPIWHBLOI NOBEPXHI WJOKU) 3 Memor
nowykie  giomiHHocmet — Ha  “‘cainux”
MUM4ACOBUX NPENnapamax

- IIpockmna Odianvnicme
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:
“Lumonociuni ma 2icmono2iuni 00CAIOHCEeHHS
cmamuy 300po8's 1oounu”’;




YMEOPIOIMb  DI3HI  MKAHUHU  OP2AHIZMY
JIOOUHU;

Kaacugikye:

- MKAHUHU OP2aHI3MY JIIOOUHU,

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- ¢hizionociuni ma GyHKyionarvui cucmemu
Op2anizmy 1100UHU,

- Hepeogy ma 2YMOPANbHY pPe2yaiayiio
Qdyukyit;

YCMAHOGIIOE 36’ A3KU:

- MIJC  DI3HUMU  KIIMUHAMU, WO
VMEOPIOIOMb MKAHUHU,

- MIJIC MKAHUHAMU, WO YMBOPIOIOMb OP2aHU
ma cucmemu Op2amie,

- midic iziono2ivHumu cucmemamu 3a0Jis
BUKOHAHHA NEeBHOI  (DYVHKYII  opeaHizmy
JIIOOUHU

MOOe€ / Cmeoproe mooeni:

- 0Y008y pI3HUX MUNI8 KIIMUH OP2aAHI3MY
JIIOOUHU;

PO038’°A3y€ npod1emHe NUmMaHHA:

- nmpo 38'130Kk Midc opeaHamu y CK1aoi
@yHKYionanvHux cucmem,

onucye:

- ocobausocmi 6y008u ma OYHKYIOHYBAHHS
KAIMUH PI3HUX MKAHUH OP2AHI3M) JIHOOUHU,

NPAKMUKye / 3acmocogye:

- 30i1bULYBATIbHI npuiaou (nynu,
MiKpockonu) ni0  uac  OOCHIOHUYbKOIL
OIisANbHOCI,

- NOCNiOOBHICMb  emanié  GUKOHAHHSL

X3

namon I puecoposuu Kocmrwok — euoammuii
VKpaincokuil Helipoghizionoe.”

Ieposuit npoexkm:

epa bionociune nomo “‘Knimuna — mxanuna —
opean’”

IIpakmuko-opicnmosanuti npoekm:

“Axi yumono2iuni uu 2icmono2iuni memoou
0iacHOCMYBAHHS BUKOPUCMOBY8ANU NIKapi,
odocniodcyrouu mitl opeauizm?

Teopuut npoexm:

cknadanusa  koaadxcy — “‘Pieni  opeanizayii
Op2aHizMy TIOOUHU '}

sucomosnents 1enoykie “Tkanunu opeamizmy
JHOOUHU ",




HAYK0B0-00CIOHUYLKO2O NPOEKMY,
OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:

- ni0 Yac BUKOHAHHA 1AOOPAMOPHUX
00CNIOIHCEHD,

- pobomu 3  MIKpompenapamami,
MIKPOCKONOM ma IHWUM 1a00pamopHum
001A0HAHHAM;

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

BUCI06II0E€ MA O0OIPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

- npo 38'130K Mmidic 6Y008010 ma hyHKyismMu
PIBHUX MUNie KIimuH opeanizmy JT0OUHU,

- npo Op2aHi3M JIIOOUHU SK
camope2ynvbo8amy 0ioN102IYHy CUCeMY;
apzZymenmye:

- HeOOXIOHICMb 3ACMOCO8YBAMU 3HAHHSL NPO
OpeauizmM JIOOUHU AK CAMOPEe2YIbO8AHY
Oion02iuHy cucmemy

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- 3HaHb NPO PONb  HEUPO2YMOPAIbHOL
pe2yaayii OisIbHOCMI OpeanizMy JTHOOUHU.

TEMA 2. PEI'YJIATOPHI CUCTEMH OPI'AHI3MY JIO/ITUHH

3nanneeuil:

Yuenv/yuenuusn

ONAHOBYE MEPMIHU:

2oMeocmas,  HeupoH, Hepeosi  8Y3iu,
pechrexmopna oyea, 20106HUL MA CHUHHULL

byooesa nepsoeoi cucmemu. Ilenmpanovna i
nepughepuuna nepeosa cucmema a0OUHU.

Cnunnuu moszoxk. Tonoenuit Mmo3ok.
Hepeu.
Honamms npo COMamuyHy ma

- Po3é¢’azanna npoodaemnux numans, 3a0ay
Hetipoeymopanvna  peeynayis @DyHKyiti
OpP2aHIZMY — BUWULL MEXAHIZM pe2VIIAYIL?

Yomy cinogiz € koopounamopom pobomu




MO30K, UYEHmpaivHa ma nepugepuyna
Hepeosa cucmemd, eHOOKPUHHI 3dJ03U,
2OpMOHU ma HeUpo20pMOHU,

HeUpoSyMopanvHa pe2yaayis, 2inomaiamo-
einoghizapna cucmema

Hazueae:
munu pecyrayii npoyecié 8 Op2aHismi
JIIOOUHY,  6IO0LIU  HEpB8OoBOi  cucmemu
JIOOUHU;  Op2AHU HEepP8OBOI  CUCmeMu;
EeHOOKDUHHI 3a103U; CKNA008I

pedhrexkmopnoi dyau.

HABOOUMb NPUKTAOU:

- CMpPYKmMyp 20J08HO20 MA CHUHHO20
MO3KY;

- 20PMOHIB, WO CUHME3YIOMbCA NEeBHUMU
3a103amMu  BHYMPIWHbOL mMa  3MIUAHOL
cekpeyii,

PO3Ni3HAE ma po3nizHac:
HA MANIOHKAx Op2aHu
eHOOKPUHHOI cucmem,
Hianvuichuii:
Yuenv/yuenuuysn
Camocmiitno aoo 3 00nomo2010 euumeins
/ euumenvKu yu IHWUX 0Ci0 30ilUCHIOE
Haykoge 0ocnioxcenus.[1]

Camocmiitno ado 3 00nomo2010 euumeins
/ 64umenbKu Yu iHWux ocib onpaubogye
inghopmauiro.[2]

Xapaxkmepu3syc ma noACHIOC:

- 0cobuBOCMi Hep8oBoi pecynayii;

Hepeogoi  ma

6ecemamueHy Hepeogy cucmemy, ixXHi
dynkuii. Ocoonugocmi Hepeoesoi
pezynauii.  Pegrekmopnuit  npunyun
oianvHocmi Hepeoeoi cucmemu.
Honammsa npo pegnexcu: 6e3ymosni ma
ymoeHi. Pegpnexkmopna oyza ma it
cknaoogi. Tunu neiponie ma ixui pynxuii,
cuHancu.

Ilpogpinakmuxa 3axeoproeanv Hepeoeoi
cucmemu.

byoosa €HOOKPUHHOT cucmemu,
ocoonueocmi ii pynkuionyeanns. Ocnoeui
31030  GHYmMPIWHLOI ma  3MIWanoi
cekpeuii 1roounu. Ilonammsa npo copmonu
ma Helpo2oOpMOHU. Ocoonueocmi
2YMOPAIbHOT pecynayii.

Ilpoghinakmuxa 3aX680PI0GAHD
€HOOKPUHHOT cucmemu.

B3aemooia  pezynamopuux  cucmenm.

I'inomanamo-zinogizapna cucmema ma it
Oionociune 3HaYeHHA.

EHOOKPUHHUX 3a103?

- Poboma 3 ingpopmauyicro/onpayrosanns
oxcepen iHgpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMpPOHHI oycepena, ¢domo-,
eioeomamepianu, animauyii) —

npo Opeanizm JIOOUHU MA U020 Pe2YIAMOPHI
cucmemu, 20N08HULL MA CHRUHHUL MO30K;
pegnexcu opeanizmy, 2yMOpanvHy pe2yaayiio,
NOPYULeHHsI eHOOKPUHHOI cucmemu mowjo

- Mooenweanusa npeomemue, cpagiune —
0Y008U 20106H020 MO3KY NHOOUHU;

0Y008U CHUHHO20 MO3KY JHOOUHU,
pedexkmopHoi Oyeu ma pegaexcy;

epaghivna mooenv “Bnaug cumnamuunoi ma
napacuMnamudtioi 8e2emamusioi Hepeosol
cucmemu Ha 6HYMpIWHI OP2aHU 6 OP2aHi3MI
00uHU”’

- Jlocnionuuybka OianbHicmp —
JlabopamopHni 0ocnioxncennsn

“Busuenus 6y0068u CNUHHO20 MO3KY JHOOUHU
(3a MynsHCaAMU, MOOENAMU, NIACUHYACTIUMU
npenapamamu, animayiamu)”.

“Busuenus 6y008u 20106H020 MO3KY JHOOUHU
(3a mynsHCaMu, MOOESAMU, NIACMUHYACTIUMU
npenapamamu, animayiamu)”.

- IIpockmmna Odianvnicmep
Inghopmayitino-nowykosutl npoekm:
“Bonooumup Onexcitiosuu bey — ykpaincoxutl
anamom i 2icmoioz, wjo 8iI0KpU8 nipamioaivbHi




- perekmopHuti npuHyun OisIbHOCMI
HepB08OI cucmemu;

- 0COOIUBOCMIE SYMOPATILHOT pecyniayil;

- einomanamo-2cinoghizapuy cucmemy
Knacugikye:

- Mmunu HeupoHis

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- HEepPBOBY Ma 2yMOPATbHY pe2yIAayilo;
YCMAHOGIIOE 36’ A3KU:

- Midc BIOOLIOM 20]I06HO20 MO3KY MdA
opeaunamu, @YHKYIi AKUX [HHEP8YIOMbCs
HUM,

- MidIC 20pMOHOM Ma QYHKYIAMU, SIKY BiH
3abe3neuye 8 OpeaHizmi TIOOUHU,

- MIXC Hepeogolo ma 2yMOPANbHOIO
peyaYiero

MOOeo€e / CMeopro€e Mooeni:

- 6y008y cmpyKmyp Hep8o8oi cucmemu, d
makoxc  epaghiuny  mMooenb  6NIUBY
CUMNAMU4HOl  ma  NnapacumMnamuyHol
gecemamueHol  Hep8o8ol  cucmemu  Ha
BHYMPIUHI OP2AHU 8 OP2AHI3MI IIOOUHU
P038’°a3y€ npod1emMHe NUMAHHA:

- npo 2inoghiz ax KoopouHamopa pobomu
EHOOKPUHHUX 3a]103 MA HEeUpocyMOpPanlbH)y
peaynayiio yukyiu

onucye:

- 6Y008y 20710861020 MA CNUHHO20 MO3K),
NPAKMUKye / 3acmocogye:

- OOMPUMAHHSL eMAanié BUKOHAHHS NPOEKNTY
00MPUMYEMBCA NPABGUTL:

KIIMUHU 20108HO20 MO3KY "~

“UHododedpiyum 6 opeanizmi noounu, iiozo
Hacnioku ma npoginakmuxa’;

“OcnogHi  npuuunu  posnadie  pobomu
E€HOOKPUHHUX 3a7103 "}

“Ilykposuii diabem: npuuuHu nossu, mMunu,
diazHocmuKxa, iKy8aHHsl, HACIiOKU .
Hayxoso-0ocnionuywvkuii:

“Ilocniooicennss  mpusanocmi  po3ymMoeoi
npaye30amuocmi WKosApa nio O0i€r 3MIHU
pedcumy OHsl (Xapuoe020 payioHy, hizuunux
HABAHMAJICEHb,  BICUBAHHS  GIMAMIHIE 3
dpykmamu, 8imamiHHux Komniekcie mowo)”
Ieposuit npoexkm:

I'pa “Iliaenocmysanmsi nopyuiets
E€HOOKPUHHOI  peynayii y JaimepamypHux
eepois (3a onucom)”
IIpakmuko-opicnmosanuti npoekm:

“OcHnosni  npuyunu  posnadis  pobomu
HepBosoi cucmemu ma K im 3anobiemu’”
Teopuuti npoexm:

cmeopenus Jenbyky  “Biodinu 201081020
MO3KY I0OUHU "}

cmeopenHs koaaxcy ‘“‘EHOOKpuHHi 3a7103u ma
20PMOHU, KI BOHU 8UPOOAAIOMb




- BUKOHAHHA 1abopamopHoco
00CNIONHCEHHS, emani

Hinnicuuii:

Yuenv/yuenuusn

BUC/I06/1I0€ MA 0OIPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pooump 6UCHOBOK:

- npo yMo8HI ma 6e3yMo8HI peghiexcu,

- nNpo  coMamuyHy ma 6e2emamuHy
Hepeosy cucmemy, ixHi QyHKYii;

- npo einomanamo-2inoghizapuy cucmemy
ma il 3HaYeHHs

apZymenmye:

- BUBHAYATILHY POJb PECYAAMOPHUX CUCTEM
V (OYHKYIOHYBAHHI Op2aAHIZMY THOOUHU,
YCBIOOMNIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHI:

- 3HaHb 011 NPOQILIAKMUKU 3AXE60PIOBAHD
HepB8oBoI cucmemu

- 3HAHb O NPOPINAKMUKU 3AXBOPIOBAHD
E€HOOKPUHHOI cucmemu.

TEMA 3. OIIOPHO-PYXOBHH AITAPAT




3nanneeun:

Yuenv/yuenuuysn

ONAHOBYE MePMIHU:

cKenem, Kicmika, Xpsw, 3’ €OHAHHS KICMOK,
cyenob,  mioghiopunu, cmamuyna ma

ouHamiyna poooma m’s3i8, emoma m s3ie,
2INOOUHAMIS

Ha3uesac:

CK1a008i ONOPHO-PYX0BO20 ANApamy,
munu Kicmox, munu 3'€OHaHHs KICMOK,
810011U ckenema,

OCHOBHI 2pYnu M's3i8, NOPYUEHHSI ONOPHO-
PYX08020 anapamy

HABOOUMb NPUKTAOU:

- KICMOK, W0 6Xx00imb 00 CK1a0y PI3HUX
81001116 ckenema,

- M'a3i8;

- cmamuynoi ma OuHamiuHoi pobomu
m'a3ie;

- NPUYUHU BMOMU M 318

PO3ni3HAE ma po3nizHac:

- Opeanu ma cmpyKmypu OnOpHO-pyX08020
anapamy;

- KIMUHU  KICMKOBOI
MKAHUHU Y 38 'SI3KY 3 IXHIMU (DYHKYIAMU
Hianvnichuii:

Yuenv/yuenuusn

Camocmiitno ado 3 00nomo2010 euumens
/ 6uumenvKu yu IHWuUX o0cio 30ilcHI0E
Haykoee 00cnioxycenns.[1]

Camocmiiino abo 3 0o0nomozo10 eyumeis

ma XpAwosoi

byoosa ma @yukuyii onopno-pyxoeozo
anapamy. Tunu kicmok, ixua 0yooea ma
xXimiynuit cknao. Xpawi. Tunu 3°cOnanns
kicmok. byooea ckenema ma 1020
dynkuii.

byooea ma ¢yukuii ckenemnux m’azie.
Knacughikauyia CKelemHUx Mm’a3ie.
OcHO8HI 2pynu cKenemHuux m’a3ie.
Poooma  m’azie: OuHamiuna  ma
cmamuyna. Mexanizmu cKopouyeHna ma
po3cnaodnennus CKeJlemHUx Mm'azie.
Heupozymopanvna pecynauyia ckopouens
ckenremuux m’a3ie. Bmoma m’azie ma iv
npuuunu. Haoanna nepwioi oonomozu 6

paszi  YUIK0OX CeHb ONOPHO-PYX06020
anapamy. Ilpoghinakmuka nopyuiens
dopmyeanna ma ¢dynkuyionyeannsa

ONOPHO-PYX08020 anapamy.

- Po3é’azanna npooremuux numamsv, 3a0ay
Yomy xpebem nr00unu € 8iccro opeanizmy?
Yomy xicmxka nr00UHU MOJICEe GUMPUMAMU
BEUKI HABAHMAMNCEHHA?

Yomy I'tocmas Etighenv nepeo 6yodisnuymeom
CBO€EI HAUBIOOMIWOI cnopyou 8usyas 0y008y
Kicmxu?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayroeannsn
oxcepen inghopmauii (OpyKoeani enekmpoHHi
oxcepena, ¢omo-, gideomamepianu,
animauii) —

npo ONOPHO-PYX0B8ULL anapam J0OUHU, CKIA0
Kicmox, 0y008y ma CKOPOUEeHHS M 51318,
OCHOBHI 2pynu M's3ie, 6I00inu cKenema,
NOPYULEHHSL ONOPHO-PYX08020 anapamy mouio
- Mooeniweanna —

cKejlema J0OUHU Ma PIZHUX 1020 6I00INI8 3
niOpYYHUX Mamepianis;

0yoosu ma pobomu cy2n06a 100UHU,
npoyecy CKOpoueHHs M's1306020 80JIOKHA.

- Jlocnionuuyvka oisanvHicms —
JlabopamopHhi 0ocnioxcennsn

- MIKpockoniuHoi  6y008u
XpAWO0BOI ma M 's30601 MKAHUH,
- PO3BUMK) 8MOMU M 'S1318 3a cCMAMUYHO20 MA
OUHAMIYHO20 HABAHMANCEHHSL,
JocnionuybKuit npaKkmukym:

- BUBHAYEHHS NOPYULEHb GIIACHOI NOCMABU,

- BU3HAYEHHSI HASABHOCMI HEOP2aAHIYHUX mda
OP2aHIYHUX CHONYK Y KICMKAX,

KIiCmKo60I,




/ 6uumenvKu 4u iHWuUx ocioé onpaybosye
ingpopmauiro.[2]




Xapakmepu3zye ma nOACHIOE:

- 6Y008y ma XiMiuHUl CKAA0 KiCMKU,

- MeXAaHIi3MU CKOPOYeHHsI Ma PO3ClabieH s
CKeJlemHux m's3ie;

- HeUpo2yMopanvhy pecynayilo CKOPOUeHb
CKeNemuux m s3is;

- 6MoMy M 51316 ma il nPUYUHLUL.
Knacugikye:

- CKelemHi M 53U

NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- pobomy M’A3i8:  OUHAMIYHY — mMdA
CMamuyHy.

YCMAaHo8II0€ 38°A3KU:

- Midc 6y0068010 KiCMKU mMa 8UKOHYEAHUMU
Her QyHKYiamu

MO0enio€e / cmeoproe mooeni:

- bOyoosy ckerema ma Pi3HUX 1020
CMPYKMYp, npoyecy CKOPOUEHHs M '9308020
80JIOKHA.

P038’°A3y€ NPOOIeMHI NUMAHHA:

- npo ocobausocmi 0y008U ONOPHO-
pyxo6o2o anapamy JaOOUHU MA U020
@YHKYiOHYBaAHHS

onucye:

- 06y0osa ma ¢YyHKYII ONOPHO-PYX0B020
anapamy;

- MeXAaHi3MU CKOPOUeHHsI Ma PO3CaaONeHH s
CKeJlemHux m's3ie;

- HeupocyMopanbHa peynayis CKOPOUYeHb
CKenNemmuux M s3ie.

NPAKmuKye / 3acmocogye:

- IIpoekmmna dianvnicmeo
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:
- “llepesacu ma nmedoniku y 6y008i ckenema
JIIOOUHU Y 38'S13K) 3 NPAMOXOOTHHAM ™}
- “llopieuanns 6yoosu ckerema aOOUHU 3i
CKenemom iHuux ccasyis’”’;
- “@opmysanns ckenema n0OOUHU MA UO2O
3MIHU BIO HAPOOIHCEHHS 00 cMepmi”;
- “Pyxo6a akmueHicms — 3anopyKa 300p08020
ocumms’”
Hayxoeso-0ocnionuywvxuii:
- “Iocnioocenns 3anexicHocmi eghekmusHocmi
mpenysanvb — Mm'a3ie  6i0  pummy — ma
HABAHMAMCEHHS HA NPUKIAdi obpauoi epynu
wKoaapie / wkoaapox
- “Jlocniodicennss  enaugy  pummy  ma
HABAHMANCEHb HA PO3BUMOK 8MMOMU M 316 6
VuHig/yuenuys kiacy.”’
Ieposuti npoexkm:
Ponvosa epa “M'a3 — ¢hynkyis”
Ilpakmuko-opienmoganuti npoeKm:
- “llocmasa nw00uHu — @pooddceHa Hu
Habyma? Ax 30epecmu
nocmagy? " (po3pobienns pekomeHoayiti),
- “Busnauenus nponopyiti 61acH020 miia 3a
Jleonapoo o0a Binui (npasuna 3010moeo
nepepizy)”’;
- “Po3pobaenns iHOUBIi0YaIbHO2O NAAHY
MmpeHy8aus”’;
Teopuuu npoexm.:
- HanucawuHs ece (meopy, po3nosioi) “Bmoma




- ONMUYHUL MIKPOCKON Ma NPo8ooums 3d
11020 00NOMO2010 e/leMeHMapHi
O0CHIONCEHHSL;

M's1316: KopucHa uu wkioausa?’’;
- cmeopenus nenoyky: “Biodinu ckenema
JOOUHU”’;




- 0OMPUMAHHA emanie 6UKOHAHHS
NPOEKMY

- 1abopamopHe 001AOHAHHS 015 NPOCMUX
eKCnepumMermis 00CiiOHUYbKO20
NPAKMUKyMY.

0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

- pobomu 3 MIKponpenapamamu,
MIKPOCKONOM ma THWUM 1a00paAmopHUM
0071A0HAHHAM,

- HAOAHHS nepuoi 0onomozu 6 pasi
VUIKOOIHCEHb ONOPHO-PYX08020 Anapamy
Hinnicnui:

Yuenv/yuenuuysn

BUCI06II0€ MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHHA,
PpOoOUmMb 6UCHOBOK:

- npo 6y008y ma (hyHKyii OnOpHO-PYX08020
anapamy Jar00UHU Ma U020 CKAA00BUX,

- Npo 6nau8 Pi3UYHUX HABAHMANCEHb HA
PO3BUMOK CKEIeMHUX M '31i6;

- 6mMoMy M A3i8 ma ii npudUHuU;

- NpO  HeupocyMOpanvHy — pecynayiio
CKOPOY€eHb CKeNemHUX M 316,
apzymeHmye:

- HeoOXiOHicmMb 8MIHHA HaA0A8amu nepuLy
oonomoey 8 pasi YUKOOMCEHb ONOPHO-
pyxoeoeo anapamy

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- QI3UYHUX HABAHMADJICEHb MA PYX0B80i

akmusHocmi 0151 30epedxcents 300p08 s,
- npo@inakmuky nopyuieHv opmySaHHs.
ma  QYHKYIOHY8AHHA  ONOPHO-PYX0B0O20

- CMBOPEHHS KOLAJKCY:
00Uy’

“Ckenemni m'sazu




anapamy.




TEMA 4. TPABHA CUCTEMA. IIPOLIECH METABOJIIBMY

3Hanneeuii:

Yuenv/yuenuusn

ONAHOBYE MEPMIHU:

00MIH pevosuH (Memabonizm), 6imamiHu,
Gepmenmu, eHep2emuyHUl bananc
opeauizmy, 30anaHCcO8aHe  XAPUYBAHHS,
mpaeHa  cucmemd, MpAGHUL  MPAKM,

MPABHI 3a103U, MPABLEHHSL, BCMOKMYBAHHS
Ha3ueac:

opeaHu  mpasuoi  cucmemu,
npoyecu 0opooKu idici;
HABOOUMb NPUKTAOU:
BIMAMIHIE, Gepmenmis, npoyecis
Kamabonizmy ma amabonizmy, po3naoie
OiAIbHOCMI MPABHOI cucmemu; Npoyecie
MPpAaGeHHs y pIi3HUX 8I00i1ax mMpagHO20
KaHAy, mpasHux 3au03

PO3ni3HAE:

HA MAIIOHKAX Ma 8i0eomamepianax opearu
MPABHOI cucmemu 1I00CbKO20 OP2AHIZMY
Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuusn

Camocmiiino abo 3 0o0nomozoro euumes
/ euumenvKu uu IHWUX 0cid 30iUCHIOE
HayKoee 00cnioxcenua.[1]

Camocmiitno abo 3 00nomoz2o10 euumens
/ 6uumenvKu 4u iHWUX 0cid onpaybosye
ingpopmauiro.[2]

Xapaxkmepusye ma nOACHIOC:

OCHOBHI

byoosa ma yukuii mpaenoi cucmemu.
Ilpouyecu mexaniunoi ma oOioximiunoi
00pobKu inci. 3yona gopmyna n0OuHU.

Ponps depmenmie y npouyecax
nepempagienua inci. Bcmoxkmyeanns
NOMCUBHUX PEUOCUH.

Heupocymopanvna pezynauia npouecie
mpaenenna. Bimaminu, ixua poav ¢
00MiIHI peuosuH.

Ilpouecu xkamaoonizmy ma anabonizmy —
CK1a008i Memaoboizmy.

Xapuoei ma enepecemuuni nompeou
aAro0unu. Xapuosi npooykmu ma ixXHill
cknao. Ilonammsa npo 36anancoeane
(pauionanvne) xapuysaHHs.

Po3znaou odianvnocmi mpaenoi cucmemu
ma ixua npoginakmuka.

Hezamugnuii eniue Ha Mmemaodonizm
MOKCUYHUX PeYOBUH. IHEUIKOONCEHHA
MOKCUYHUX CROJIYK 8 OP2AHIZMI II0OUHU.

- Po3é’azanna npobaremuux numamns, 3a0au
Yomy Ooexcuna ma wupuna mpasHo2o
Kauany BIOPI3HAEMbC 6 pPISHUX OUIAHKAX
MpAagHoi cucmemu 10OUHU?

- Poboma 3 ingpopmauicro/onpayrosanns
oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
e/1eKmMpPOHHI oxcepena, domo-,
gideomamepianu, animayii )—

npo 6y0o8y ma yHkyii mpasroi cucmemu ma
npoyecu mMemaobonizmy;

2pynu  Xapuosux  npooyKmie
eHepeemuyty YIHHICmb,
MApKyBaHHs ma emuKemKku npooyKmis, ixHs
AKICMb

npo  Kopucmoe 1
Xapuy68auHs

- Mooenweanna —
0y008u 3y0i6 1H00UHU 8 PO3Pi3i

ma  IxHIO

WKOOy  OIEMUYHO20

- Jlochionuubka OianvHicms —
Jlabopamopni oocnioxncennsn:

308HIWHLOI OyO0o6u 3y0i8 (3a MyasaHCAMU,
Mmooenamu)

Jocnionuybkuit npaKkmukym:
Camocnocmepedicennsi 3a Cnig8IOHOULEHHAM
macu i 3pocmy miia,

s hepmenmie ciunu na Kpoxmainn,

Miii xonoounvHux ma nNpooOyKmu 6 HbOMY




- mpoyecu MmexamiuHoi ma OiOXiMIiuHOL

00pobKU idICT;

- BCMOKMYBAHHS NONCUBHUX PEYOBUH,

- HeUupo2ymMopanvHy peyisayilo npoyecie
MPAGNEHHA.

Knacugikye :

- Xapuo8i npoOYKMuU 3a NOXOOHCEHHAM mda
eHepcemuyHOI0 YIHHICMIO

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- npoyecu kKamaoboizmy ma aHaboaizmy
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- MIJIC Op2aHOM MPABHOI cucmemu ma
@yHKYit0, AKY GIH BUKOHYE;

- Midic (hepmenmom ma npoyecom, KUl 8iu
Kamanizye,

MO00enioe / cmeoproe mooeni:

- 6yoosu 3y0i8

P038’°A3Y€ NPOOIEMHI NUMAHHA:

- PO 0COOAUBOCMIT MPABNEHH MA MPABHOT

cucmemu

onucye:

- 6y0o8y ma yHKyii mpaeHoi cucmemu;

- HeupocyMOpanbHy pecyasiyilo npoyecie
MpaeienHsl;

- po31aou OisIbHOCMI MpPAasHoi cucmemu
ma ixusa npoghinakmuxa.

NPAKMUKYye / 3acCmocogye:

- 1abopamopre 001a0HAHHSA Ol NPOCMUX
eKCnepumMenmis 00CTIOHUYLKO20
APAKMUKYMY.

00MPUMYEMBCA NPABUTL:

(ananiz emukemox ma sAKOCMi NPOOYKMie, ujo
36epicaromuvcsi 8 X0JI00UTbHUKY).

- IIpoekmmna dianvnicmo
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:
“Xapuosi posnaou ma ixus npoginaxmuxa’;
“I'ino- ma  aeimamiHo3u  ma  iXHA
npoghinakmuxa”;

“Bimaminu y npooykmax Xxap4y8aumHs ma
30epeosicenns ix”’;

“lieiena xapuysanns ma AKICMb XaAp408UX
npooykmis”’;

“KopucHhi nepexycu y wixoni”
Hayxoeso-0ocnionuywvkuii:

Jlocniooicenns BNIIUBY ¢axmopis
(memnepamypu, pH  cepedosuwa) Ha
WBUOKICMb  po3ujeniieHHs  hepmenmamu
(nencuwn, aminasa mowo) OpeaHiuHux
peuosut

Ieposuti npoexkm:

I'pa-keecm “/le cxosascs eimamin?”
IIpakmuko-opienmoganuii NpoeKm:
“Po3paxyHox  HAOX00dCeHHs  eHepeii 3
Xapuosumu npooyKmamu ma eHepeemuyHux
sumpam opeauizmy aroouHu”’

“Moe 36anancosane xapuy8anHs (CKI1AOAHHS
IHOUBIOYANbHO20 XAPU0B8020 PAYioHy)”
Teopuuti npoexm:

Hanucamms  ece (meopy,  po3nogioi)
“Xapuosuit  payion  YHIBepCAlbHUU YU
inougioyanenuu?”’;  “Jliema: wo ye i ona
yo20?"”




- pobomu 3 1a6OPAMOPHUM 0ONAOHAHHAM
o npoCmux 00CioJICe b ma
CAMOCNOCMEPEIHCEHb,

- HaoawHsA nepwioi oOonomo2u 6 pasi
Xapuoeux ompy€eHsb

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn

BUCI06/1I0€ MA OOTPYHMOBYE CYOHCEHHS,
PpoouUmb 6UCHOBOK:

- npo 63aemo038'a30k 0yooeu ma Qynkyii
UWLTIYHKOBO-KUUIK08020 mpaxmy i
mpasHux 34103 ma ix poav y npouecax
mpaenents;

- IO Xap4oei ma enepzemuydHi nompeou
JIIOOUHU;

- NP0 He2amuUGHUIL 6NJIUE HA MEMADONIZM
MOKCUYHUX PEUOGUH.

apzymenmye:

- HeoOXIiOHICmb 3acmocosyeamu 3HAHHA
npo XxXap4yoei OMpPYEHHA ma O0MEOUUHY
00nomo2y 6 pa3si iXxHb020 6UHUKHEHHA
YCBIOOMIIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHSL:

- 3HAHb NPO PO31adu OiATbHOCMI MPACHOT
cucmemu ma ixuio npoPinaKmuxy

cknadanus konaxcy “‘Emanu mpaenennsn’”

TEMA 5. BHYTPIIIHE CEPE/IOBHIIE OPI'AHI3SMY JIIO/THHH

3nanneeuii:

Yuenv/yuenuusn

ONAHO8Y€E mepminu:

BHYMPIUIHE cepedosulye Opeanizmy (Kpos,
aimeha, mKanuHHa piouna), epumpoyumu,

Buympiwne cepedosuwie opzanizmy ma
11020 ck1adoei. Illonammasa npo 2omeocmas.
Kpoe, it cknao ma @ynkuii. I'pynu kposi
(cucmema AB0), pe3yc-gpakmop ma
npaeuna nepeausaHHs Kpoei. 3CiOaHHA

- Po3é¢’azanna npoodaemnux numans, 3a0ay
Ax cninbui enacmueocmi Kposi, nimgu ma
MKAHUHHOI pIOUHU 300e3neyyIoms 20Meocmas
op2anizmy?




JIeUKOYUmu, mpomooyumu, 2emo2io0iH,
NIA3zMa Kpoei, 3CiOaHHs KPOBi, 2pynu Kposi,
pesyc-chakmop, cepye, apmepii, 8eHuU,
Kaninsapu, Koaa Kposooobiey, apmepiaibHuil

MUCK, cepyesuil YUKIL, IMyHImem
KIIMUHHUL Ma 2YMOPANbHULL, 8POONCEHUL
(necneyughiunuii) ma HaOymuti

(cneyuiunuil), npupoOHUll ma wWmy4Hutl,
KOJIeKMUSHUU IMyHImem, aHmumina
(imyHo2n00YNIHUY), IHMepgeponl, 8aKYuHta,
cupoeamia NiKy8albHd, anepis

Ha3ueac:

CKa008i  BHYMPIWHBLO2O  Cepedosuwya,
CKAA008I KPOBi, Op2aHu KpOBOMBOPEHHS,
CK1a008i cucmemu Kp08000icy,

8IACMUBOCII CepYesoeo M'a3da, CKIA008i
JAimghamuunoi cucmemu, CKIa008i aimu;
CKNA008I IMYHHOI cucmemu, NPUYUHU
anepaii

HA8OOUMb NPUKIAOU:

KIImMuH Kposi, epyn kposi (cucmema ABO),
KPOBOHOCHUX —CYOUH, CepYego-CyOUHHUX
X80p00b, iHhexyiiunux X60poob 10OUHU
PO3Ni3HAE ma PO3PI3HAE:

- HA MAUOHKAX ma eideomamepianax
opeauu cucmemu Kpogoooicy Op2aHizmy
JIOOUHU,

- KAIMUHU KPOBI NTH0OCHKO20 OP2AHIZMY HA
MAJIOHKAX, gideomamepianax I
MiKponpenapamax

- LMYHOKOpeKyir, IMyHOmepanino ma

Kpogi. Opeanu Kpo8omeopeHHs

Cucmema Kpoeoobicy. Cepuye: 11020
o0yooea, poooma ma @yukuyii. Cepyeeuil
uuka. Bnacmueocmi cepuesozo m'aza.
Heupocymopanvna pecynauia pooomu
cepus. byoosa ma ¢ynxuii kpoeonocnux
cyoun. Pyx Kpoei: eenuke ma mane Konia
Kp080oooizy.

Kpoeomeui: nadanna nepuioi oonomozu 6
pasi Kpogomeu.
Cepueso-cyounni
npoghinakmuxa.
Jdimpamuuna cucmema: it 0yooea ma
dynkuii. JTlimgha ma iv cknao.

Imynna cucmema: it 6yooea ma gyuxuii.
Imynimem ma itozo euou. Ilonammsa npo
eéaKkuyunu ma cupoeamku. Imynooeiyum
ma 1020 npuuunu. Ilonammsa npo
iIMyHOKOpeKuUilo,  iMyHomepanilo  ma
IMYHOMOOYIAMOPU.

Honamms npo inghexyitini 3ax60p106anH
ma ixuio npoginakmuxky. Xeopoou
JI00UHU, 30yOHUKAMU AKUX € GIpycu,
WaAXU IHQIKYSAHHA OP2AHIIMY JII0OOUHU.
Anepezia ma it npuyunu.

Xxeopoou ma ixHa

- Poboma 3 ingpopmauyicro/onpayrosanns

oxcepen iHgpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMpPOHHI oycepena, ¢domo-,
eioeomamepianu, animauyii ) —

npo  BHYMPIWHE  cepedosuwe  OpeaHizmy
JIIOOUHU,

npo cKAao Kposi ma nim@u, 3CiOanHs Kposi,
epynu Kposi,

npo Kposoobie ma nimgooobie;
npo cepyeso-cyOUHHI 3axX80PI08AHHS IIOOUHU
ma ixuro npoghinakmuxy;

npo  iHgeKkyitHi  (8ipYCHI) 3aX60PIOBAHHS
JIHOOUHU

- Mooeniweannsn

npoyecie 3ciOaHHs KPOBI,

0y008uU cepyst TIOOUHU,

Kl KpoBoobicy JoOuHu (3  NIOPYYHUX

mamepianis);

HAO0aHHsi 0OMeOUdHOl
Kpogomeu.

- Jlocnionuuyvka oisanvHicms —
Jlabopamopni 0ocnioxicenua:
Mixpockoniunoi 6y006u Kposi 1t00uHuU.
Bumiprosanns uacmomu cepyegux ckOpoueHs.
Hocnionuyvkuii npakmukym

oonomoau 8 pasi

Camocnocmepedicenns 3a YaCmomoio
cepyesux  CKoOpoueHb  Ynpooosxc  000u,
MUDICHSL,

Bumiprosanns apmepianvnozo mucky ¢ cmani
CNOKOI0 Ma 3a HABAHMAIICEHD




IMYHOMOOYIAMOpPU

Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocmiiino abo 3 00nomozor0 euumen
/ uumenvKu 4u IHWUX 0ci0 30iliCHIOE
HayKoee 00cnioxcenua.[1]

Camocmiitno aoo 3 00nomo2010 guumeins
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0cid onpaubogye
iHgpopmauiro.[2]

Xapaxkmepu3syc ma noACHIOC:

- eomeocmas;

- npoyecu 3CiOaHHs KPOBi,

- cepyesuil YUK,

- HelpocyMOpaivHy peynayio pobomu
cepysi;

- PYX KpPOBI 8 Op2anizmi 1l00UHU;

- Npasuia neperusants Kpoei,

- IMyHImem ma 1020 8uou,

- WAXU IHQIKYBAHHS OP2AHIZMY TIOOUHU.
Knacugikye:

2pYnU KPOBI 3a PIZHUMU CUCMEMAMU,
X80pobdU cepyeso-cyOUHHOI cucmemu,
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- 2pynu Kposi TH00UHU,

- KDOBOHOCHI CYOUHU,

- Kpogomeui,

- KPOBOHOCHY ma JiMpamuuny cucmemu
YCMAHOBTIOE 38 °A3KU:

- Midic cKnaoom Kposi ma ii pyHKyiamu 6
0p2aHi3ZMi TIOOUHU,

- Midic 6008010 cepys ma 11020 QyHKYisIMuU,

- IlIpoekmmna dianvnicmeo
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:
“Cyuacni nioxoou 0o nepeiusanus Kposi’’;

“Icmopia BIOKpUMMISL KJLIMUHHO20
imyHimemy”’;
“Icmopisn BIOKpUmMms 2YMOPAILHO20
imMyHimemy”’;

“Po3pobnenns memooie eaxyuHayii: 6i0
nepuux cnpob 00 Maco8o20 3aCMoCy8anHs”;
“Ilpoghinakmuxa cepyego-cyOuHHUx Xx60poo
JIHOOUHU “*;

“M. Amocoe — suoamuuti kapoioxipype”;
“Ilpoghinaxmuxa 8IpYCHUX iHgekyiti
JOOuHU”’;

“Mexanizmu npoyecié Kpo8omeopeHus";
“Bakyunayis — HatieghekmuHiuull cnocio
3anobicants iHQeKYiuHUM 3aX80PIOBAHHAM ™
Haykoso-odocnionuyvkuii:

Jlocnioocennss  6naugy  pisHUX — YUHHUKIB
(izuunux /  ncuxiuHux) — Ha  3MIHY
apmepianbHO20 MUCKY

Ieposuit npoexm:

Ponvosa epa  “lllo pobumu, wob He

b

3axeopimu ...’

Ipaxmuxo-opienmosanuii NpoEKm.:
CMBOPEHHL OyKnemy-nam’samxu ol
kabinemy:  “Ce30HHi  GIpyCcHI  X80poou
JOOUHU”’;

“Cyuacni  memoou  3YNuUHKU  Kpogomey
(3acmocysannsi myprikemis) ”;
Teopuuit npoexm:




- wmidc  6yoosorwo  ma  QyHKYIAMU
KPOBOHOCHUX CYOUH,

- Midic 6Y008010 NiMpamuyroi cucmemu ma
it hyukyiamu;

- Midc 6y008010 IMYHHOI cucmemu ma il

dyHKryismu.
MOO0enoe / Cmeoproe mooei:

- 0yoosy opeamnie  cepyego-cyOUHHOI

cucmemu,
- npoyecie Kkpogooovizy.

P038’°A3y€ npod1emMHe NUmaHH:

- Npo BHYMPIWHE cepedosuwle, cepyeso-
CYOUHHY — cucmemy, IMYHHY  CUCMEMY,
TimMamuyny cucmemy

onucye:

- BHYMPIWHE cepedosuule OPeaHizmy;

- NpasuIa NeperueanHts Kpogi,

- pYX Kposi: @enuke ma mane Koid
Kp0B8000i2y,

- LMyHImem ma 1tio2o 8Uou;

- IMyHOOeghiyum ma tio2o NpUYUHU

NPAKmMuKye / 3acmocogye:
- OnMuUYHULL MIKPOCKON mMa npo8ooums 3a

11020 00NOMO2010 e/leMeHmMapHi
00CTIOIHCEHHS,

- 0ompumauHs ~ emanié - GUKOHAHHSL
NPOEKMY;

OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:
- pobomu 3 1abopamopHumM 0OAAOHAHHAM
ons npocmux 00Ci0JHCEHb ma

Hanucauus ece (Meopy, po3nosioi)
“Anepeiuni peaxyii 6 op2anizmi — KOpucms yu
wrooa?”’;

“/lin woeo nompibHO 3Hamu Ccill pesyc-
Gaxmop Kpogi?”’;

“Kpoe — mxanuna 3  YHIKAIbHUMU
eracmugocmsamu’”’;
cmeopenns  konadxcy — “Pisni  cucmemu

Knacugikayii epyn kposi”’;
Cmeopenus  nenoyky: Bipycni  xeopobu
JIFOOUHU




CAMOCNOCMEPEIHCEHb,
- HAOAHHA O0OMeOU4HOi 0onomoz2u 8 pasi
Kpogomeu

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn

BUCI06]110€ MA OOIPYHMOBYE CYOMHCEHHA,
PpoouUmb 6UCHOBOK:

- npo ¢yukyii kpoei 0151 3a06e3neyeHHs
HOPMANbHOL HCUMMEDISNbHOCTI OP2AHIZMY
JIIOOUHU;

- PO 2pynu Kpoei, CYMICHICMb PIZHUX 2PYN
KpOo8i ma 00HOpPCME0

- npo 63aemo38'a30k 6y0osu i ¢hyHKyii
cepys,

- npo ponv aimeu 011 NIOMPUMAHHS
2omeocmasyy,

- NPO HeUPOSYMOPANLHY pe2yaayito pobomu
cepys

apzymenmye:

- gadCIUBICMb IMYHI3AYIl HACENEeHHS
YCBIOOMIIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHSL:

- 8MIHHA Haoasamu  O00ONOMO2y  ma
camoOonomozy 8 pasi Kpogomey

- OOMPUMAaHHA NpPasul NpoQpilaKmuKu
NOWUPEHHSL 8IPYCHUX TH@eKYil 0151 IXHbOT
npoghinaxmuxu

TEMA 6. IUXA/IBHA CUCTEMA TA 'A3006MIH

3nanneeuii:
Yuenwv/yuenuysn
ONAano8yc mepminu:

3nauennsa 2azooominy. Cucmema opzanie
ouxannsa. /luxanvui pyxu.
T'a3000min y nezensax i mKaHuHax.

- Po3é¢’azanna npoodonemnux numans, 3a0ay

Hasiwo opeanizmy nroounu kucens?




OUXAHHS, 2A3000MIH, NOBIMPOHOCHI ULIAXU,
Jle2eHi, anb8eou, 80UX, UOUX, HCUMMEBA
EMHICMb J1€2EeHb

Ha3uegae:

CKIIA008I cucmemu OpeaHie OUXAHHS
HABOOUmMb NPUKIAOU:

0p2amie OUXaibHOI cucmemu,

[HWuUx opeawnie, wo bepymsv yuacmv y
npoyecax 2a3000MiHy

PO3nI3HAE:

Opeanu OUXANbHOI cucmemu J100CbKO20
Op2aHisMy HA MYJANCAX, MANIOHKAX ma
gideomamepianax

MianvHichuii:

Yuenwv/yuenuuysn

Camocmiitno adoo 3 00nomo2010 euumens
/ euumenvKu uu IHWUX 0CiO 30llCHIOE
HayKoee 00cnioxcenua.[1]

Camocmiiino a6o 3 00nomoz010 euumens
/ 6uumenbKu U IHWUX 0Ci0 onpaybogye
inghopmauiro.[2]

Xapaxmepu3zye ma NOACHIOE:

- 2a3000MiH 6 OP2aHI3MI IIOOUHU,

- OUXANIbHI PYXU,

- POJIb WIKIPU 8 Npoyecax 2a3000MiHy
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- 2a3000MiH V Ne2eHsAX | MKAHUHAX.
YCMAHOBIIOE 38 °A3KU:

- Mmidxc 0y006010 ma GyHKyiamMu opeawis
OUXauHs

MOOeo€e / Cmeoproe mooei:

Heiuipocymopanvna pezynauia npouecie
OUXAHHA.

Ponwb wikipu 6 npoyecax 2a3000Mminy.
TI'onocosuii anapam ma
¢dynkuionyseanns.

Ilpogpinakmuxa 3axeoprosanv OuxaibHoi
cucmemu.

Ilepuwia oonomoza y pa3i 3ynuHKu OUXaHH:A

o020

Axutl winsax monexkyau KUcHwo 8i0 80uxy 00
3ACBOEHHSA 8 KITMUHI?

- Poboma 3 ingpopmauyicro/onpayrosanns
oxcepen iHgpopmayii (Opykoeani,
e/1eKmMpPOHHI oxcepena, ¢domo-,
eioeomamepianu, animauyii ) —

npo OuxanvHy cucmemy ma 2a3000MiH 8
Op2aHisMi IOOUHU, neputy 0ONOMo2y 8 pasi
3YRUHKU OUXAHHS; @DYHKYIOHYBAHHS
20710068020 anapamy, chnie

- Mooenweanna —

- Mooeli, Wo 0eMOHCMPYE BOUX ma 8UOUX (3
NIOPYYHUX Mamepiaie),

- 20]10CO8UX 38 130K MA 36YKOYMBOPEHHSL,

- HAO0aHHig OOMeOUYHOi Oonomoz2u 6 pasi
3YNUHKU OUXAHHA,

- cxemu “1'a3000MiH y 1€e2eHsx ma MKAHUHAX
”

- locnionuyvka dianvnicmy —
Hocnionuybkuii npakmukym:
Camocnocmepedicenns 3a pyxamu 2pyoHOI
Kiimky ma oiagpazmu nio yac 8ouxy ma
BUOUXY

Camocnocmepedicenns 3a pyxamu
HAO20PpMAHHO20 XPAua Nio Yac KOBMAHHS iJ4Ci
- IIpoekmmna dianvnicmo
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:
“Ammocghepne nosimps — cymiwt 2azis, Oe3
Kol Hemoxcnuee xeummsa’’;
“Ingpexyitini  3ax80pIOBAHHS
cucmemu A0OUHU”’;

OUXANbHOT




- 0y008y oOpearié OUXAIbHOI cucmemu,
epaghiuni mooeni 2a3000MiHy y e2eHAx ma
MKAHUHAX

P038’°A3Y€ NPOOIEMHI NUMAHHA:

npo 2a3000MiH ma OUXAHHS 8 OpPeaHi3MI
JII0OUHU

onucye:

- cucmemy Opeamie OUXaHMHs,

- Heupo2ymMopanvbHy peyiayilo npoyecie
OUXAHHS,

- 2a3000MiH V Ne2eHAX | MKAHUHAX,

- eonocosuli  anapam — ma U020
@DYHKYIOHYBaAHHSA

NPAKMUKye / 3acmocogye:

- NIAHYBAHHA NPOEKMHOI  OiSAIbHOCI,
BUKOHAHHAM eleMEeHMAPHUX 00CTIONHCEHD
00MPUMYEMBCA RPABUTL:

- pobomu  ni0  Hac  BUKOHAMHSL

1aOopamopHux 00CNi0MHCEHb ma
O00CNIOHUYLKO20 NPAKMUKYM)

Hinnicnui:

Yuenv/yuenuuysn

GUCI06II0€ MA O0OTPYHMOBYE CYONHCEHHA,
PpooUmb 6UCHOBOK:

- PO 3HAYEHH 2a3000MIHY;

- NpO  HeupocyMOpAanbHy — peynayiio
npoyecie OUXaHHsL,

apZymMeHmye:

- HeoOXIOHICMb 3aCmMOoCco8)Y8amu  3HAHHSL

npoOQiNaKmuxKy  3axeo0pro8anb  OUXATbHOL

cucmemu 0151 30epedicentsi 300p08's;

‘« N v . .
Heingekyitini  3axe0pro8anHs  OUXAIbHOI
cucmemu A0OUHU”;

“IlIxionueuti 6naue KypiHHA HA OP2aAHi3M
00unu”

Hayxoso-oocnionuywvkuii:

“Busnauenns BNIIUBY Qizuunux
HABAHMAMCEHb  (eMOYIiUHO20  Ccmawy) Ha
uacmomy OUXaibHUx pyxie”’

Ieposuii npoexkm:
I'pa “Boux-—eudux” (yuni | yuenuyi
HA3UBaOmMb MePMIiH HA 80UX — MEPMIH Ha

8UOUX)
Ipaxmuxo-opienmosanuii NpoEKm.:
“Ocobausocmi NOWUPEHH S 30YOHUKIB

BIpYCHUX IHMeKYIl Yepes opeanu OUXAHHS 810
aroounu 0o arwounu (COVID, epuny, eicnu,
kopy)”

Teopuuti npoexm:

cmeopenns nenoyky “‘Opeanu Oouxauus ma
ixni Qpynxyii’”




YCBIOOMIIOE 3HAUEHHSA 3ACMOCYBAHHA:

- 3HAHb NPO 2aA3000MIH Ol OP2aAHIZMY
JIIOOUHU;

- nepuLoi 00NoOMo2u y pasi 3yNUHKU OUXAHHSL

TEMA 7. IIPOIIECH BHJUIEHHA TA TEPMOPELYJIALIT

3HaHHEBUL:

Yuenv/yuenuuysn

ONAano8ye mepminu:

BUOLNeHHsl (eKCKpeyis), HUpPKU, He@pOH,
CeuoymeopenHs, ceua NepeuHHa  ma
8MOPUHHA, WIKIpa, enioepmic, Oepma,
mepmope2yAyis

Ha3ueae:

OpeaHu ce4o8UOLNIbHOI cucmemu,

CKIIA008I WKIpU

HABOOUmMb NPUKIAOU:

- Opeamis BUOLNbHOI cucmemu ma NOXiOHUX
WIKIpU,
PO3nNi3HAE:

- opeanu BUOLILHOI cucmemu Opeamizmy
JIIOOUHU HA MATIIOHKAX,

- 0Y008U WKIpU OpeaHi3My JHOOUHU HA
ManoHKax

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuusn

Camocmiiitno aoo 3 00nomMo2010 éuumens
/ euumenvKu uu IHWUX 0Ci0 30IUCHIOE
HayKoee 0ocnioxcenun.[1]

Buoinenna — 3agepuwanvnuii eman 00Mminy
peuosun.

byoosa ma ¢ynxuii  ceuosuoinvnoi
cucmemu. byooea ma ¢ynkuii Hupok.
Hegpon ax cmpykmypho-g@ynkuyionanvna
oounuysa nupok. Ilpoyecu ymeopenns ma
eusedenna ceui. Ponv Hupok y 30iiicnenni
600HO-CONB0OBO20 00Miny.
Heupocymopanvna pezynauia npouecie
6UOINIEHHA.

3axeoprosannsa opzamie euodileHHA ma
ixHa npoginakmuka.

byoosa wkipu ma ii ¢ynkuyii. Iloxioni
WKIpU, WKIPHI 3a7103U, IXHI yHKUYIL.

Tepmopecynauyi.

Ilepwa oonomoca y pa3i mepmivHUX
YUIKOOXHCEHD wKipu (onikis,
00MOpOIHCEHD), MENI06020 MA COHAYHO20
yoapy.

3axeopreanns wiKipu ma ixXHa
npoghinakmuka

- Po3é’sa3anna npoonemuux numans, 3a0ay
Yomy nroouna He mooice xcumu 6e3 6oou?

- Poboma 3 ingpopmauicro/onpayrosanns

oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,

e/1eKMpPOHHI oxcepena, domo-,

gioeomamepianu, animauii )

- npo Budinenus, ceyoymeopenmus, 0y008)y

opeanie Ceyo8UOLIbHOT cucmemu,

mepmope2yAYilo 8 Opeanizmi 100UHU, 6y008y

WKIPpU Ma WKIPHUX 3A103

- Mooeniweanna —

He@poHy ma HUPKU 3 NIOPYUHUX MaAmepiais;

npoyecy ce40ymeopenHsi;

0y008U NOMOBUX [ CANbHUX 3403, Hiems ma

80J10CUHU

- Jlochionuubka OianvHicms —

Jlabopamopui 0ocnidxicennn:

O0yoosu wKipu ma il NOXIOHUX:

80J10CUHU

- IIpockmmna Odianvnicmep

Inghopmayitino-nowykosutl npoekm:
“Ilpuyunu 3axeopro6arsb opeawnie UiNeHHs ",
“Jlikapcvki pocaunu, wo maroms Ce4O02iHHI

Hiems,




Camocmiiino abo 3 00nomozo10 euume
/ 6uumenbKu 4u iHWuUX ocioé onpaybosye
ingpopmauiro.[2]

xXapaxkmepu3sye ma noACHIOE:

- 3a6epulanvHuti eman 0OMIHY peuosuH —
BUOLNIEHHSL,

- npoyecu ymeopeHHs ma 6U8e0eHHs ceul,
- HeupocyMOpanbHy pecyasiyilo npoyecie
BUOLNEHH S,

- mepmope2yaayiro;

- 3aX680PI0BAHHS OP2AHI6 BUOLNIEHHS,

- 3axX680PI0BAHHA WIKIPU

YCMAaHOo8II0€ 38°A3KU:

- Midc 6Y008010 Ceu08UIIIbHOL cucmemu
ma it hyukyiamu,

- MidiC CKa008UMU WKIpU ma ii hyHKYyismu
MOOeo€e / Cmeopro€e mooeni:

- 6y008y CeuosUOIIbHOI cucmemu ma
npoyecie cewo8uoiieHHs

P038’°a3y€ npod1emMHe NUMAaHHA:

- PO 8AMCIUBICMb BUOLILHUX NPOYECi8
onucye:

- He@hpoH AK CMPYKMYPHO-QYHKYIOHATILHY
OOUHUYIO HUPOK,

- ponb HUPOK V 30IUCHEHHI BOOHO-
CONbOBO20 OOMIHY;

- NOXIOHI wWKIpU, WKIPHI 3a103U, IXHI
@DyHKYi.

NPAKMUKYye / 3acmocogye:

- NIAH 8UKOHAHHS NPOEKMY, eleMeHmMAapHi
HABUYKU OOCTIONCEHHSL,

gracmueocmi’’;

“Ilpoghinaxmuxa neduxynbo3zy ma kopocmu’’;
“Kocmemuuni 3acobu, ananiz ynakogox OJis
BU3HAYEHHS MOKCUYHUX CROJIYK '}

“@yuxyii  wKipu ons  3abe3neveHis
comeocmasy”’

Hayxoeso-0ocnionuywvkuii:

Hocniooicenns enauey ma cman wKipu ma ii
NOXIOHUX (Hiemis, B8010CCs) KOCMEMUYHUX
3acobie / HamMypaibHUX MACOK, RIOIOpAHUX
IHOUBIOYaIbHO

Ilpakxmuxo-opienmosanuil NPoOeKm.

Ilepwa Oonomoea 'y pasi mepmiuHux
VUKOOICEeHb WKIpU (oniku, 00Mopodicents)”
“Ilionimkosi 8yepi ma GUCUNAHHA HA WKIDI:
wo pooumu?”

“Cknaoanns npasun 002150y 3d GIACHOIO
WKiporw”’;

cmeopenns konadxcy “Jloenao 3a wikiporw”
Teopuuti npoexm:

Hanucamus ece (Meopy, po3nosioi)
cmeopenns nenoyky “Opeanu 6udinenHs ma
ixni Qpynxyii’”




00OMPUMYEMBCA NPABGUIL:

- pobomu  ni0  yac - BUKOHAHHSA
1a60pamopHuUx 00CII0NHCEHD

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn

BUCI06]1I0€ MA OOIPYHMOBYE CYOIHCEHHS,
PpoouUmb 6UCHOBOK:

- NPO BAMCIUBICINL BUBEOEHHS KIHYEBUX
NPOOYKmMIi8 0OMIHY PedO8UH 3 OpP2aHIZMY
JIIOOUHU;

- NpO  HeupocyMOpAnvbHy — peynayiio
npoyecie 8UOLIECHHSL,

- npo poib HUPOK ) 30IlUCHEHHI B0OHO-
CONbOBO20 OOMIHY;

- npo 6y008y wikipu ma ii yukyii ons
3abe3neuenHs 20Meocmasy;

PO POl  KOCMEMUYHUX 3acobig Ol
NIOMPUMAHHS 300P08OI WKIPU
apzymeHmye:

- HeoOXiOHICMb  OOMPUMAHHA — NPABUITL
NpoOinaKmuKy  3axe0pro8ans
cucmemu 015 30epedicentsi 300p08 ‘s,
YCBIOOMIIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHSL:

BUOLILHOT

- 3HAHb NPO  HEOOXIOHICMb  GMIHHA
Haoasamu neputy 0onomocy 'y - pasi
VUUKOONCEHHS wKipu (oniku,
00MOPOICEHHS)
TEMA 8. CEHCOPHI CHCTEMH
3nannesuiL: Xapakmepucmuka cencopnux cucmem |- Po3e’azanna npobaremunux numans, 3a0au

Yuenv/yuenuus

(ananizamopis), ixua 0yooea. 3azanbHuil




ONAHOBYE MEPMIHU:

CEHCOpHI ~ cucmemu, OpeaHu  Yymms,
peyenmopu, aKkomooayis oka, 20Cmpoma
30py, HIOXYy mMa CAyXy, KOpOmKO30picmo i
odanexko3opicmy, 8eCMuUOVIAPHUL anapam
Ha3UBa€:

CKI1a008I CEHCOPHUX CUCTEM,

HA8OOUMb NPUKIAOU:

- CEHCOPHUX CUCMeM 8 OP2aHi3MI TI0OUHU,
- peyenmopie CeHCOPHUX Cucmem
- cnputiHamms — NoOpAa3HeHb
CEHCOPHUMU CUCMeMAaAMU;

- (OYHKYIOHYBAHHS CEHCOPHUX CUCMEM,
PO3ni3HAE ma pPo3pPi3HACE:

- CEHCOpHI cucmemu Ha sideomamepianax
ma MAantOHKAxX,

- CKAO0BI CEHCOPHUX Ccucmem ma ixHi
ocoousocmi 6y008u 1l (PyHKYIOHYBAHHS

- peyenmopu pi3HUX CeHCOPHUX CUCTNEM
Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocmiitno aoo 3 00nomo2010 euumeins
/ euumenvKu yu IHWUX 0Ci0 30IilCHIOE
HayKkoge 0ocnioxcennsn.[1]

Camocmiitno adoo 3 00nomo2010 euumeins
/ 6uumenvKu uu IHWUX 0ci0 onpaubosye
inghopmauiro.[2]

Xapaxmepu3zye ma NOACHIOE:

- CEHCOpHI cucmemu;

- 3a2anbHULl NPUHYUN POOOMU CEHCOPHUX
cucmem;

PIZHUMU

HPUHYUR POOOMU CEHCOPHUX CUCHIEM.
Ponv cencopnux cucmem y 3zabezneueHui
36'A3Ki6  opeamizmy i3 308HIWIHIM
cepeoosuuiem. Peyenmopu ma ixnui munu.
3oposa cencopna cucmema. Oxo. liciena

30py.

Cnyxoea cencopna cucmema. Byxo.
Tiziena cnyxy.
Cencopni  cucmemu  cmaxy,  HIOX),

pienosazu, pyxy, 00muKy, memnepamypu,
oonio.

Yomy 6 pasi empamu 00H020 3 8U0i8 Uymms,
3MIHIOEMbCA  poboma  IHWUX — CEHCOPHUX
cucmem?,

Ak 30iticnioembcsi 00pobenus ingpopmayii 6
KOpI GeluKux nieKyaib, U0 HAOX00UmMb 8i0
peuyenmopig?;

HYomy 3 6iKOM 3MIHIOEMbCA YYMIAUGICMD
DI3HUX ceHCcopHUX cucmem?

- Poooma 3 ingopmauiecro/onpayroeannsn
oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMmpPOHHI oycepena, domo-,
gioeomamepianu, animauyii ) —

WOOO CEeHCOPHUX cucmem M0OUHU: ix 6Y008uU
ma QYHKYIOHY8aHHA, 3a0e3neyeHHs 36'A3Ki6
OpP2aHizMy 13 308HIUHIM CepedosULeM.

- Mooenweanns —

00NOMINCHO20 anapamy oxa,

BHYMPIUHbOI 6Y008U OKA;

CImKI6KU OKa 3 homopeyenmopamu,
BHYMPIWHBOI OY008U 8YXA;

cknadanua cxem: “‘Cnputinamms  ceimia

30poeum auanizamopom’’;  “‘Cnpuunamms
38YK) CAYX08UM auanizamopom’

- Jlochionuubka OianvHicms —
Jlabopamopni 0ocnioxicenua:

Busnauenns akomooayii oKa,

Busienenns cninoi nisimu Ha cimkieyi oka,
Jlocniooicennss memnepamypuoi  adanmayii
peyenmopie wKipu.




- POJIb CEHCOPHUX cucmem y 3a0e3nedenHi
38'513Ki6 Op2aHiZMy I3 308HIWHIM
cepedosuue.

Knacugikye:

- peyenmopu 3a NPUHYUNOM CHPULHAMMS
ingpopmayii

NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- DI3HI CEHCOPHI cucmemu

YCMAHOGIIOE 36’ A3KU:

- midc 6y008010 30p0BOI  CEHCOpPHOI

cucmemu ma it yHKYiAMU,

- Mmidc 0y008010 CIYX080i CEHCOPHOI

cucmemu ma ii yHKYiAMU,

MO00enio€e / cmeoproe mooeni:

- 6008y CMPYKMYpP CEHCOPHUX CUCMEM,
epaghiuni moodeni cnpulinamms ceimia ma
38Ky

P038’°A3y€ nPodIeMHe NUMAHHA:

- npo  ocobaugocmi  CRPULHAMMA
iHhopmayii cencopHuMU cucmemamu
onucye:

- 6Y008) CEHCOPHUX CUCEM;

- 3aeanvbHUll NPUHYUN poOOMU CEHCOPHUX
cucmem;

- 30pP08Y CEeHCOPHY CUCNEM));

- CIYX08) CEHCOPHY cucmemy

- CEHCOpHI cucmemu CMaky, HIOXy,
pienosazu, pyxy, 0OOmMuKy, memnepamypu,
601110

NPAKMUKye / 3acmocogye: nociio06HicHb

Jocnionuyvkuii npakmukym:
CNOCMepediceHnss 3a peakyiclo 3iHUYb Ha
c8Iimuno;

BUMIPIOBAHHA NOPO2A CAYXO0BOI YWYMIAUBOCHI,
O00CNIOJNCEHHS CMAKOBOI YYMIUBOCMI PIZHUX
OLIAHOK A3UKA,

BUSBICHHS NOPYUEHb CNPUUHAMMS KOJIbOPIE.

- IIpoekmmna Odianvnicmp
Inghopmayiino-nowykosuil npoekm:
“Suauenns 30po6oi ceHcOpHOi cucmemu y
cnputinammi  iHghopmayii.  HABKOIUUHBO20
ceimy’”’;

“Sanaxu ma naxyui peyosuHu y HAUWOMY
orcummi’”’;

“Ponv wKipu y cnputinammi O0Omuxky ma
memnepamypu’’;

Haykoso-odocnionuyvkuii:

“Ilocnioocennss 6naugy 2yyHoCcmi 38YKY Hd
CNPUTIHAMMSL gizyanvHoi  /  38YK060I
iHhopmayii y nesHill epyni yuHis”’;
“Ilocniooicennss  enaugy  apomaoniti  Ha
3anam'amosysanus ingpopmayii yunamu”
Ieposuti (ponvosuii) npoexkm:

I'pa-mpenine “Peyenmop — giouymms”
Ponvosa epa “Ha npuiiomi y nikaps-
opmanvmonoea (nikaps omoaapureonoza)”
IIpakmuko-opienmoganuii nNpoOeKm:
cmeopenns  Koaaxcy-nam'smiu.  “liciena
cayxy”’;

“l'iciena 3opy”




6UKOHAHHA NPO

3HAHHA NPO  CEeHCOpHI cucmemu
npoghinakmuxu ixHix nopyuteH
0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

- pobomu  nio  uac
1aO0OpamopHUX 00CIIOHCEHD

- nIaHyeamHs, pobomu ma  3axXucmy
NPOEKMIE

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

GUCI06II0E MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
PpoouUmb 6UCHOBOK:

01

BUKOHAHHA

- PO adanmayito CeHCOPHUX cucmem 00 Oii

NOOPA3HUKIB,

- npo eudu uymms, wo 3abe3neuyiomo
CEHCOPHI cucmemu TI0OUHU,

- Npo 36'A30K Op2aHizmMy 3 HABKOIUWHIM
cepedoguwjem,  AKUU  3ab6e3neyyroms
CEHCOpHI cucmemu

apeymeHmye:

- HeoOXiOHicmb 3aCcmoCco8y8amu  3HAHHSL
npo OOMPUMAHHA NpaABUNl 2iciEHU  OJisl
npoginakmuxu nopyuienv YyHKYioHy8aHHs1
CEHCOPHUX cucmem

YCBIOOMIIOE 3HAUEHHSA 3ACMOCYBAHHA:

- 2ieieHu 30py O 1020 30epedicenHs

- 2lelEeHU CYXY 0715 1020 30epedCceHHs

Teopuuti npoexm:

HANUCAHHS MBOPY-PO3N0BIOI

“Koncynomayia OMOonapuHeoI02a
(ogpmanvmonoea) 6 pasi nocipuienms cayxy ”.

TEMA 9. BUIIIA HEPBOBA JIAIVIBHICTH

3nannesuiL:
Yuenv/yuenuus

IHonammsa npo euuty Hepeoasy OiAlbHicHb
ma it munu. Hepeoei npouyecu

- Po3é’azannsa npoodiemHux numans, 3a0au




ONAHO8Y€ MepMiHU:

suUWaA Hepsosa  OIAIbHICMb,  Npoyecu
30Y001ceHHs ma 2anbMy8AHHSA, MUCIEHHS,
abcmpakxmue MUCIeHHs, nepuia ma opyaa
CUCHANbHI  cucmemu, MOo8d, C8i0oMicmb,
HAaBYaHHA, y8dad, Nam samov, OiIopummu
Ha3ueae:

Hepeosi npoyecu,

8uUOU nam'sami;

CUCHANbHI cucmemu T100UHU

HA8OOUMb NPUKTAOU:
- npoyecie MUcienHs,
- 6Udi@  YMOBHUX
pedrexcis;

- biopummie 100UHU
PO3ni3HAE ma Po3pPI3HACE:
- Hepeosi  npoyecu
2aNbMYBAHHS,

- MexamHizmu
pedhrexcis;

- 8UOU nam'ami;
- ¢hazu cuy

ma  0e3yMOBHUX

30y00iceHHs  ma

VMBOPEHHSI  YMOBHUX

Hianvnichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocmiiitno ab6o 3 00noMo2010 éuumens
/ euumenvKu uu iHwux ocio 30iUcHIOE
HayKoee 00cnioxcenua.[1]

Camocmiiitno abo 3 00nOMo2010 euumens
/ 6uumenbKu uu iHWUX 0cid onpaubogye

inghopmauiro.[2]

(30y0icenna, canvmysanns) ma ixXHi
Xapakmepucmuku.

Mexanizmu dopmyeanna  ymoenux
pegnexcis. TFanbmyeanna  ymoseHux
pegnexcis.

Dizionociuni ocnosu moenennsn. Ilepwa i
opyza cucnanvui cucmemu. Hasuanna ma
naw’amos. Buou naw’ami. Mucnenna ma
ceioomicmo.

Con ma 11020 éuou. biopummu nrwounu.

Yu 3miHI0EMbCA Mun memnepamenmy ao0UHuU
8NP000BIIC ii dcummsi?;
Yomy i Ona uoeo
iHpopmayiro?

M0ouHa  3abysac

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns
oxcepeit iHhopmauii (Opykosani,
e/1eKmpoHHI oxcepena, ¢domo-,
gideomamepianu, animayii ) —

Wo0o 8UWOI HEP8OBOI JisLNbHOCHI THOOUHU

- Mooenrweanna —

peiekmopHoi 0yeu yMoeHo20 peiekcy;
emanie Has4abHOI OISIbHOCTI,

NnoGeOiHKU Jrooell PI3HUX munis
memnepamenmy;

- Jlocnionuubka 0ianbHicms —
Jlabopamopne 0ocnioxicenua:

- 00CNIOJHCEeHHS PIZHUX 8U0I8 naM SAmi;

- BU3HAYEHHA Muny  BuUwol  Hepeosol
OisibHOCMI ma eracmugocmeti
memnepamenmy.

Hocnionuybkuit npaKkmukym

VMBOPEHHS PYX0B0O20 YMOBHO20 peqhieKcy;
00CNiOJCEeHHS racmugocmell y8azu,
i11030pHe CNpUUHAMMS,

00CNIOAHCEHHSI NPOGheCiUHUX CXUIbHOCTEL

- IIpockmmna Odianvnicmeo
Inghopmayitino-nowykosutl npoekm:
“Cnputinamms ciié ma po36umox MOGJLEHH )
oumunu’’;




Xapaxkmepu3sye ma noACHIOE:
- HepBo6I npoyecu,

- Mexauizmu  (OpMYBAHHA ~ YMOBHUX
pedhrexcis

Knacugikye:

- 8UOU nam'ami

NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- YMO6HI | 6e3yMOBHI pedhiexcu,
YCMAaHOBII0€ 38°A3KU:

- MIJIC HEep8OBUMU npoyecamu i NposA8amu
BUWOI HEPBOBOI DISIbHOCI

MOO0eno€e / Cmeoproe mooei:

- peiekmopHoi dyeu yMo8H020 peghnexcy;
emanié Hag4aabHol OIsIbHOCMI;

Nn0BeOIHKU arooel  pi3HUX munis
memnepamenmy.

P038’°A3y€ nPOOIeMHE NUMAHHA:

- NPO 8UULY HEPBOBY OIANbHICTb

onucye:

- Hepsosi  npoyecu (30y001cenHs,
2anbMY68aHHA) MA IXHI XapaKmepucmuKu,

- 2a1bMYB8AHHS YMOBHUX peeKcis;

- (i3i01021YHI OCHOBU MOBJIEHHS

- HABYAHHA MaA NAM 'aMmb

- MUCJIeHHs1 ma C8I00MiCMb.

NPaKmMuKye / 3acmocogye:

- NIAHYBAHHSA NPOEKMHOI  OiSIbHOCI,
BUKOHAHHAM eleMeHMAPHUX 00CIOHCEHD
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- pobomu nio 4ac MoOent0O8aHH;
Hinnicuui:

X3

amypanvHi ma wmyyHi YMoeHi peghiexcu y
orcummi 1t00uHu”’;

“Bracmueocmi yeaeu ma poiv yeacu y
npoyecax cnputinamms ingpopmayii’”’;
Hayxoso-oocnionuywvkuii:

“JlocnioscenHs BNIIUBY 6npas ons
mpenysanus Mmo3ky (brain  fitness) Ha
NONIINWEHHs nam'ami ma yeazu y wKoaapie
subpanoi epynu’”’

“Ilocnioorcenns BNIIUBY iepawiok
“ammucmpec”  pi3nux  6upooOHUKi6  abo

BULOMOBIIEHUX CAMOCMIUHO O/l eMOUIHO20

DPO36AHMANCEHHS ma/abo NONINULeHHS]
yeniwnocmi”’

Ieposuit npoexkm:

Ponvosa epa: “Tunu memnepamenmy 6
croocemax”’

IIpakmuko-opicnmosanuti npoekm:
Crknaoanns nam'smru “Ilpasuna mpenysanHs
nam'asmi”

Teopuuti npoexm:

Hxe 3HaueHHs pI3HUX BUOIB 2aAlbM)YB8AHHS
VYMOBHUX peghrieKcig y scummi 100UHU?
HanucaHus ece (Meopy, po3nosioi)

“Con | Hmecnanua — 08a 0OOKu 0i0ON02IYHUX
pummig”’;

“Ponv “6ionociunoco eoounnuxa’ y scummi
T00unU”

cknadanus nenoyky “Mucnennesi npoyecu”




Yuenv/yuenuuysn

BUCII06II0E MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

- NpO 3HAYeHHSl YMBOPEHHs YMOBHUX
pedhrexcis y ocummi 1H00UHU;

- npo munu BuUwW0i HepB8oBoi OiANbHOCI
JIIOOUHU,

- NpO pOoib YMEOPEHHA Ma 2albMYE8AHHS
YMo8HUX pedhniexcie O GhopmysaHus
HABUYOK Ma 36UYOK,

- npo 3HaueHHsT OpYyeOi  CUCHANBLHOL
cucmemu 8 HCUmmi 1I0OUHU
apZyMeHmye:

- HeoOXIOHICMb 3aCmoco8y8amu  3HAHHSL
NpO 3HAUEHHS CUNU I CIIUKOCMI HEPBOBUX
npoyecie y nogeoinyi 1to0uHu
YCBIOOMIIIOE 3HAUEHHA 3ACMOCYBAHHS:
- Memooié MpeHyBaHHs nam'ami
noJlecueH s npoyecié Ha64UaHHs

oA

TEMA 10. PEIIPOJYKIIA TA IHIUBIIYAJIbHUY PO3BUTOK JIIO/TUHHU

3unannesuii:

Yuenv/yuenuuysn

ONAHOBYE MEPMIHU:

OHmMoO2eHe3, eMoOpioHanbHul ma
nOCMeMOPIOHANbHULL  PO3BUMOK  TTHOOUHU,
cmamesi 3a103u, 2amemu (Cnepmamos0io,

AUYeKNIMUHa),  3anjaiOHeHHs,  3Uueoma,
8A2IMHICMb, NIAYEHMA, NOJ0CU
Ha3ueac:

byoosa ma @yukuii penpodykmuenoi
cucmemu J1I0OUHU.

byoosa cmamegux xknimun. 3aniionenns.
Bacimnicms. Emopionanvuuit  nepioo
po3zeumky ntoounu. Ilhayenma, iv hynkuii.
Ilocmemopionanvhuii po36umok J10OUHU.

Penpooykmuene 300pog’s.

- Po3é’azanna npobaremuux numans, 3a0au
YHomy uonosiui ma dHcinoyi cmamesi KiimuHu
JIIOOUHU BIOPIZHAIOMBCA 3a 0COOIUBOCNAMU
0yoosu ma poamipamu?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayroeanns
oxcepen ingpopmauii (Opykoeani,
e/1eKMpPOHHI oxcepena, ¢domo-,
eéioeomamepianu, animauyii ) —




opeanu penpoOyKMuUBHoI cucmemu,
cmamesi KIIMmuHu,

emanu eMOPIOHANIbHO20 DPO3BUMKY
JIOOUHU,

emanu NOCMEMOPIOHANILHO20 ~ PO3GUMKY
JIIOOUHU

HA8OOUMb NPUKIAOU:

- ocobusocmeti eMOpIOHaNbHO20
PO3BUMKY THOOUHU

- emanu NnocmemOpiOHANTbHO20 PO3BUMK)
JIFOOUHU

- IHGhexyill, wo nepedaromvcsi Cmamesum
ULTAXOM

PO3ni3HAE ma pPo3pPi3HACE:

opeanu DpenpooyKmuHoi cucmemu
JII0OCbKO20  OP2aHi3My HA  MANIOHKAX,
gideomamepianax;

cmamesi KIimuHy ma ixui 6I0MIiHHOCMI
Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocmiitno a6o 3 00nomozo10 euume
/ euumenvkKu uu IHWUX 0CIO 30IUCHIOE
Haykoee 0ocnioxcenus.[1]

Camocmiitno aoo 3 00nomozor euumensn
/ 6uumenbKu uu iHWUX 0cid onpaubogye
ingpopmauiro.[2]

Xapaxmepu3ye ma NOACHIOE:

- npoyecu 3aniOHeHHs, POJib NAAYEHMU NiO
yac eacimmocmi, emanu emOpPiOHANbHO20
DPO3BUMKY JIIOOUHU, emanu

U000 penpoOyKmMuBHoi cucmemu JTHOOUHU

- Mooenweanna —

- 6y008U cnepmamo3oioa ma AUYeKiimuru (3
niacmuiiny, nanepy, NIACMUKY, NIOPYUHUX
mamepianis);

- npoyecy 3anniOHeHH s,

- emanié nocmemOpPiOHANLHO20 PO3GUMKY
JIIOOUHU

- IIpoekmmna dianvnicmp
Inghopmayitino-nowykosui npoekm:
“IlocmembpionanvHuil po36umox ma U020
K10408i emanu’”’;

“Ocobausocmi nepeoizy mpumecmpie
sazimnocmi’’;

“Iiciena eacimnoi xcinku’”’;

“Icmopisn NOWUPEHHS BEHEPUUHUX
3axX80pH6aHs y ceimi’’;

“Inghexyiuini 3aX680PI0BAHHA, wo

nepeoatromuvcsi cmamesum waaxom (IIICIL),
iXHill 6nIU6 Ha penpooyKmusHe 300pP08's
JIIOOUHU ",

“l'icicna nionimka’;

“Memoou 3ano00icanHs Hebadxcanoi
eazimnocmi”’

Ieposuti (ponvosuii) npoexkm.:

Ponvosa epa: “Tamo, mama, nemoena”™
Ilpaxmuxo-opienmosanuii npoexm.

“Aka ponv niayenmu 6 emOPIOHANLHOMY
PO36UMKY n100y?";

“Moe penpodykxmusne 300pos's”




HOCMEMOPIOHATbHO20 PO3BUMK) JIIOOUHU
Knacugikye:

- emanu NnocmemOpPIOHAILHO20 PO3GUMKY
JIHOOUHU

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- 6yoosy  uonogiuoi ma  JHCIHOYOI

PENPOOYKMUBHUX CUCTNEM,

- 6y008y cnepmamo30ioa ma AuyekaimuHu
- cmameage 003piBanHs X10nyie i oiguam,

- 3MIHU RI0 YaAc NOCMEMOPIOHANbHO20
PO3BUMKY

YCMAaHo8II0€ 38’ A3KU:

- Midic 6Y008010 penpoOYKMUBHUX OP2aAHIB
ma yHKyiamu, aKi 60HU BUKOHYIOMb

- Midc cnocobom ocumms  (36UUKAMU,
pexcumMom  OHs, Micyem NPOAHCUBAHHSL
mowo) ma penpooyKmueHUM 300p08'sim
JII0OUHU

MOOeo€e / CMeopro€E Mooeni:

- 0y008y cmamegux KIimuH ma npoyecy
3anniOHeHHs

P038’°a3y€ npod1emMHe NUMAaAHHA:

- w000 ocobausocmeti 6y008U CMAMEBUX
KAIMUH ma po36umky Ji0OUHU

onucye:

- 6yoosy ma ¢yuKyii penpooyKmueHoi

cucmemu 10OUHU,

- nepioou eacimumocmi, niayeumy, il

@dyuKyii;
- penpooyKmugsHe 300p08’s JIOOUHU Mmda
YUHHUKU, K] BNAUBAIOMb HA HbO2O

Teopuuti npoexm:
CMBOpeHHsT  JIenOyKy
PO36UMOK JII0OOUHU ™

“EmbpionanvHuil




NPAKMUKYE / 3aCMOCOBYE:

- 3HAHHA NPO BALIMHICMb, PENPOOYVKMUBHE
300p08’s

OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- CMBOpPeHHs OU3aUHy NPOEKMY ma U020
npesenmayil

- npoghinakmuxu  3axe0pr08amHb, U0
nepeoamsbcs CmamesuM Wisgxom
Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

GUCI06II0E MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

- npo emanu emMoOPIOHAILHO20 PO3BUMK)

- NpO 3HAYEHHA OOMPUMAHHS NPABUIL
N0BEOIHKU Ni0 Yac 8A2iMHOCHI

- nmpo poab nlayeHmu 'y npoyecax
PO3BUMKY NA00Y;

apZymeHmyc:
- HeoOXIOHiCMb 3aCmMOoCo8)Y8amu  3HAHHSL
npo npoghinakmuxy 3aX80PIOBAHD

cmamegoi cucmemu Onsl  30epedcenHs
PenpooOyKmuBHo20 300p08's

YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHSL:

- 3HAHb NPO THeKYIUHI 3aX80PIOBAHHS MA
MexaHizmu ix nepeoaui 05l NO2NUONEHHS
3HaHb NPO GEHepPUYHIi XBOpOoOU ma IXHIO
npoghinakmuxy

Y3ATI'AJ/IbHEHHA

3nanneeui:

biocouianvna npupooa nroounu.

- Po3é’azanna npobaremuux numamns, 3a0au




Yuenv/yuenuuysn

ONAHOBYE MepPMIHU:

biocoyianbHa npupooa T0OUHU.

Ha3ueae:

JIIOOCHKI pacu, YUHHUKU AHMPONO2EHE3Y
HABOOUmMb NPUKIAOU:

0asHix nooetl, coyianrbHux ma 0i0N02IUHUX
YUHHUKIB AHMPONO2EHE3Y,

PO3pi3HAE Ma PO3NIZHAE:

osnaxku eudy Jloouna posymna (Homo
sapiens)

Hianvuichuii:

Yuenwv/yuenuuysn

Camocmiitho a6o 3 00noMoz010 euumen
/ euumenbKu uu IHWUX 0CiO 30IUCHIOE
HayKoee 00cnioxcenua.[1]

Camocmiiino abo 3 0o0nomozor0 eyumesn
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0Cid onpaubogye
inghopmauiro.[2]

xXapaxkmepu3syc ma noACHIOE:

- micye Jltoounu po3ymHOi 6 cucmemi
Op2aHIYHO20 C8IMY),

- YUHHUKU AHMPONO2EHE3Y

GUKOPUCMOBYCE:

3HAHHS NPO MOBY, MUCHEHHS, CBI0OMICHb
JIOOUHU Ma 1T cucmemamuyte noJa0NCeHHs
0151 BCMAHOBNEHHS 38'SI3KI68 JNHOOUHU Y
npupooi ma coyiymi

Knacugikye:

noCni006HI emanu e8otoyii TH00UHU

AKi 0okasu noxo0xceHHs T0OUHU 8i0 MEBAPUH
MOACHA 3HAUMU 8 Y008I C8020 Op2aHizmy?

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns
oxcepen iHgpopmayii (Opykoeani,
e/1eKmpoHHI oxcepena, ¢domo-,
gioeomamepianu, animauyii) —

Jlloouna 6 cucmemi opeaniunozo ceimy, ii
36'3KU 3 THWUMU JHCUBUMU OP2AHIZMAMU,
6NAUE  NIOOUHU HA  IHWUX Ji00el  ma
HABKOJIUWHE NPUPOOHE cepedosuuye, TH0UHA
6 coyiymi.

-- IIpoekmmna Odianvuicmeo
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:
“Bueuenns n00CbK020 Op2aHiZMy 8 pI3HI
icmopuy4Hi nepioou 1020 egonoyii”’;

“Moea, mucnenns, cgioomicmo — mpu npossu
CoOYianvbHoi no8edinKuU 10OunHu”’;

“CoyianbHi YUHHUKU anmponozenesy” .
Ieposuiti (ponvosuii) npoexkm:

“Ooun oenwv 3 scumms JIroounu pozymnoi”
Teopuuti npoexm:

Hanucaus ece (Meopy, po3nosioi)

“Yomy coyianvHi ¢hynkyii ne popmyromscs y
“Oimeti-mayani”’?”




NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

o3Haku  mopgono2ivnoi  6yoosu  ma
N08eOIHKU 3 O3HAKAMU JHOOUHU PO3YMHOI

- 8NIU8 OMOYeHHs Ha QOopMYBaHHs
JIFOOCHKUX PUC

YCMAaHOBIIOE 36°A3KU:

- MIXC CYCRIIbCMBOM MA PO36UMKOM
ocobucmocmi

po3e’azye:

- npobremue NUMAHHA NPO NOXOONCEHHS
JIOOUHU BIO0 MBAPUH

onucye:

- CyuacHy aro0uHny ma ii poisb y npupooi ma
cycninbemei

NPAKMuUKye / 3acmocogye:

- 3HAHHA NO eBooYilo ma 0i0COYIaIbHY
npupooy a00UHU

00MPUMYEMBCA NPACUIL:

BUKOHAHHA, NIAHYBAHHA Ma npe3eHmayii
NPOEKMY

Hinnicnui:

Yuenv/yuenuuysn

GUCI06II0E MA OOTPYHMOBYE CYONHCEHHA,
pooOums 6UCHOBOK:

- npo 6iocoyianvHy npupooy J0OUHU,

- PO CRINbHI pucu TH0OUHU MA MEAPUH,

- IPO PO3BUMOK JIOOUHU 8 COYLYMI,
apZyMeHmye:

- NOCNI00BHICMb emanié aHmponozenesy i
3MIH, WO NPpU YboMy 8i00Y8ANUCS

- pO3BUMOK  JIOOCHLKUX  puc, MOS8,




abOCmMpaKmuo2co  MUCTeHHS  Juwe 8
CyCnilbCcmei

YCBIOOMIIOE 3HAUCHHA:

- 8NAUBY OOUHU HA THWUX JAr00ell ma
cepedosuuye.

BUKOPUCMOBYE: 3HAHHSL npo

cucmemamuyte NOJONHCEHHs TOOUHU Ol
8CMAHOGNIEHHS 36'3KI8 NI0OUHU V' NPUPOOIL
ma coyiymi

9 KJIAC

PO3AUI 4. BIOJIOI'IA: Bl MOJIEKYJIH /10 BIOC®OEPH

BCTYII

3nanneeuii:

Yuenwv/yuenuysa:

onanogye mepminu: 0ion02is, 0i0102iuHI
HAayKU, pIiBHI op2auizayil Hcueoi mamepil,
Memoou 0I0N02IUHUX OOCTIONHCEHD
PO3NI3HAE ma PO3PI3HAE:

OioN102IUHI HaAYKU,

PpisHi  opeauizayii okcueoi mamepii Ha
ManoHKax, gpomo;

Ha3ueae:

- pigHi opeanizayii Hcueoi mamepii

- eanysi, wo 6x00amev 00 6iono2ii 5K

KOMNJIEKCHOI HAYKU
HABOOUMb NPUKIAOU:

bionozia ax xomnnexcna nayxka. Micue
0ion102ii ceped iHWIUX HAYK.

Pieni opzanizayii scueoi mamepii.
Ocnoeni Memoou Oionociunux
00Ci0IHCeHD.

Po3é’azannsa npobaemuux numamns, 3a0ay
Axi enacmusocmi maiomes op2auizmu, wWo
MOJHCYMb  OOHOYACHO ICHY8AMU HA PI3HUX
PIBHSAX OpeaHizayii xHcueoi mamepii?

- Poooma 3 ingopmauiecro/onpayroeannsn
oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
e/1eKmpOHHI oycepena, domo-,
gioeomamepianu, animauyii ) —

Ilpo 38'a3ku bionoeii 3 iHWUMU HAYKAMU,
Pisni opeanizayii scusoi mamepii.

Ilpo scummsa na pizHux pieHsax opeawizayii;
Memoou 0ioN02TUHUX OOCAIONCEHD.




OCHOBHUX Memoois OioN102IUHUX
00CNIOIHCENHD,

BUKOPUCMAHHA ~ OIONO2IYHUX  3HAHb )
oHcummi 1H0OUHU

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiitno adoo 3 00nomo2010 euumens
/ euumenvKu yu IHWUX 0Ci0 30ilUCHIOE
HayKoge 00CNIOMCeHHA: 000upae okpemi
00’°ckmu / asuwia, e1acmueocmi 00’cKkmie
/ AU, AKI MONCHA 00CTIIOUMU: U3HAYUAE
Mmemy I 3A60AHHA  OO0CHIOMCEHHA,
dopmynie cinomesy, naaunye i 30ilicHIOE
00Ci0MHCeHHA (cnocmepizace,
€KCNEePUMEHMYE, MOOEeNI0E), aHANIZYE
pe3yiomamu,  (hopmynoe  6UCHOBKU,
npezenmye pe3yibmamu  00CAi0HCEeHHA;
30llICHIOE  CcaMOaHaniz  00CHIOHUYbKOT
oianvnocmi.[1]

Camocmiitno adoo 3 00nomo2o010 euumeins
/ 6uumenbKu U IHWUX 0ci0 onpaybogye
iHpopmauiro: 30iliCHIOE nouwiyK
iIHpopmauii, 6ua61A€ HEBIOOMI 01 cede
3HAHHA, OUIHIOE, cucmemamu3ye ii ma
npeocmaene ¢ piznux popmax; oooupae
HAyKo6e MNOACHEHHA Asuuwy npupoou /
daxkmis / oanux, euKOpUCMOBY€E HAYKOBL
dakmu ona opmynweanna eracHux
cyoxcenv. 3 0onomoz2ow0 euumens /
6uumenvKu uYu IHWUX 0Ci0 GU3HAUAE
cynepeyHicmep y 3anpononosanii

Mooeniosanns

KOMNJIEKCHO20 obcmediceHHs
0e8'IMUKIACHUKA/0e8 SMUKIacHUuYyi Ha Pi3HUX
pieHsax 1020 / ii opeauizmy 3 UKOPUCMAHHAM
cywacuux oioizuunux npuradis i memoois

-- IIpoekmmna Oianvnicmep
Inghopmayiiino-noutykosi npoekmu:
TlopigusnvHo-onucosuii memoo 6 6ion02ii: 8i0
Apicmomens 00 cb0200eHHsL.

Monimopune  — — akmyanbHuni  Memoo
0i0102IUHUX OOCTIOIHCEHD.

36's3Ku Oiono2ii 3 iIHWUUMU HAYKAMU.

Ieposuti (ponvosuii) npoexkm.:

“Tu  aeponom,  eemepuHap,  CAOIBHUK,
biomexnonoe, 6ioximix mowo”
IIpakmuko-opienmoganuii NpoOEKm:

3amina mpaouyiiino2o nanuea Ha 6ionanueo —
8UC0MOBNEHHS OYKIemy

Ilpasunvuicme  30epicanuss  npooOyKmie )
XON0OUNBHUKY — BUSOMOBNEHHS NAM SIMKU
Teopuuti npoexm:

Cmeopennus nenoyka “Pisni  opeanizayii
JoHcusoi mamepii' y cmeny, Jnici, ozepi mowo "




cumyauii, 6UKOpUCmogye  npaeuia,
cnocobu 1 6i0noeioHi 3acobu  0aa
PO38’°A3AHHA HABUATAbHOI / HCUMMEBOT
npoonemu, GU3HAUAE YUHHUKU, AKI
cnpuanu / 3aea0unu  po3e’A3AHHIO
HasuanvHoi / scummeeoi npoonemu;
CKN1A0A€ NAAH 6]1ACHOI OiAnbHOCMI 014
PO36’°A3AHHA HAGUAIAbHOI / HCUMMEBOT
npoonemu 6i0n0GIOHO 00 CBO€I poni 6
2pyni, OUIHIOE 61aCHY OIATbHICMb U
ehekmuenicmeo oiul 2pynu onsa
oocsazHenua pesyavmamy.[2]
Xapaxkmepusye ma HOACHIOE:

- Memoou OI0I02IUHUX OOCNIONHCEHD
Knacugikye:

0i0N1021UHI HAYKU 30 PISHUMU KPUMEPIAMU
PpIiBHI opeaHizayil Hcugoi mamepili  3a
lepapxivHumM nioxoo0om

HOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- o0'exmu, wo nepebysaromv HaA pI3HUX
PIBHAX OpeaHizayii Hcusoi mamepii
YCHAHOGIIOE 38 °A3KU:

- mixc  Oionoeiunum  00'ekmom  ma
Memooamu Uo2o 00CAiOHCeHH S

MOO0eno€e / Cmeoproe mooei:

300UCHIOE  CUMyamugHe MOOeN08aAHHA 3
BUKOPUCMAHHAM  CYYACHUX — Memoois
0i0102IUHUX 0OCNIOHCEHb THOOUHU
P038°A3y€ npobremne 3anUmManHA:

wooo eracmueocmell Op2aHizmie, sKi
nepebysaroms Ha KIIbKOX — DIGHAX




opzauizayii

onucye:

- bionoeiuni cucmemu

- OCHOBHI 0i0N021YHI Memoou

NPAKMUKYe / 3acmoco8ye:

- MeMoOUKU MOOENIOBANHS
00MPUMYEMBCA NPAGUTL:

- BUKOHAHHA NPOEKMY
Hinnicnuii:

GUCI06II0E MA O0OTPYHMOBYE CYONHCEHHA,
pooOums 6UCHOBOK:

npo QYHKYIOHYBAHHS OP2AHIZMIE HA PIZHUX
pieHsax opeanizayii 6ioN02iYHUX cucmem,
npo 0ioN102i10 AK KOMNAEKCHY HAYKY.

npo eany3i 6iono2ii ma ixui 00csieHeHH, AKi
BUKOPUCIMOBYE TIOOUHA

npo  KIACUYHI mMa CY4acHi  Memoou
Oionociunux 00Cni0XHCeHD ma ix

3aCmMoCy68anHs
npo piGHI opeawnizayii Hcueoi mamepii ma
gracmugocmi  ICHy8aHHs  0IOJO2IYHUX
cucmem Ha KOAHCHOMY DIBHI

apzymenmye:

- HeoOXIOHICMb 3aCmMOCco8y8amu  Memoou
OioN102IUHUX 00CNIOHCEHb OISl KOMNAEKCHUX
obcmedceHb, HaAYKOBUX QOCNIONCEHb MOULO
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- docsienenw Oiono2ii ma pizHux ii eanyseu
07151 PO3BUMKY NH00CMEA

[1] Bkazani ouixkyeani pe3ynromamu €




HACKPI3HUMU 071 6CIX po30inie | mem
npozpamu; 3 Memow KOMRAKMHO20
NOOAHHA 3MICIMY RpOZpAMU HAOAI 60HU
Y3a2a1bHEHO nooani @ maxkomy

dopmynweanni «Busenae yminna i
0eMOHCMpPYE  HaAeuuKu  30lUCHIO6AmMU
00CNIOMHCEHHA, onpaubvogyeamu

iHpopmauyir, po3e’azyeamu npoonemu
(inougidyanwvno i y cnienpauyi) HaA OCHOGI
NPUPOOHUYO20 3MICHLY, WO BUBHAECMBCAN.
[2] Bkazani ouikyeani pesynrbvmamu
MAaKoMc € HACKPIZHUMU 0151 6CIX PO30iTie
i mem npozpamu;

TEMA 1. XIMIYHHH CKJIAJ KJIITHHH

3unanneeuii:

Yuenv/yuenuuysn:

ONAHOBYE MePMIHU:

MIKpO- ma Makpoeiemenmu, MOHOMepU,

biononimepu, Op2aHIYHI PeUOBUHU
(8yenesoou, niniou, OLIKU, HYKIEIHOBGI
Kucjiomu, aminoxuciomu), npoyecu

Ooenamypayii, penamypayii ma oecmpyKyii

oinkie, nyxnieomuou, /[HK, PHK, AT®,
KOOOH, GHMUKOOOH, KOMNIEMEHMAPHICMb,
penikayis, eipycu, 8ipoiou, npioHu.
Ha3ueae:

HEeOP2aHIYHI CNOJIYKU, OP2AHIYHI CRONYKU,
ixHi ocnosHi enacmueocmi ma GyHKyii
PO3Ni3ZHAE ma PO3PI3ZHAE:

Knacughikauia ximiunux enemenmie 3a
IXHIM emicmoMm 6 opzanizmax.

Heopzaniuni cnoayku: 6ooa, MinepanvHi
coni ma kucnomu. Ocnoseui Qizuko-
XiMiuHi enacmugocmi 600u ma i ynkyii
6 JHCUBUX OP2AHIZMAX.
Opzaniuni peuosunu,
HCUGUX  OP2AHIZMAX.
Oionociuni MAKpOMONEKyIu —
oiononimepu. Byeneeoou ma niniou.
Aminokucnomu. binku: pieni ixuovoi
cmpyKkmypHoi opzanizayii (kongopmauii),
ocnosni enacmueocmi. Dyukuyii 06inkie.
Depmenmu  (ensumu), iIXHa poav Yy
npouecax memaoonizmy. Hykneinogi

ixui ¢ynxuii ¢
Honammsa npo

Po3é’azanna npobaemuux numatns, 3a0ay
Yomy 0o cknady oOinbuwocmi OLIKi6 6x00umo
20 6udie aminokuciom, a 8 npupooi ix icHye
nouao cmo?

Yomy  orcusuti  opeanizm  no6y008anuil
nepesaxcHo 3 4 ximiunux enemenmie C, H, N,
0?

- Poooma 3 ingopmauicio/onpayrosannsn
oxcepen ingpopmauii (Opykoeai,
e/1eKmpPOHHI oyicepena, domo-,
eéioeomamepianu, animauii, mooei) —

NPO HEOP2aHIYHI MA OP2AHIYHI PeYOBUHU,
XIMIYHI eleMeHmU, HeOP2aHIYHI ma OP2aHIYHI
CNOJIYKU Ma IXHI 61aCMU80CMI,




Op2aHiuHi peuosutu (8y2nesoou, 1iniou,
OiIKU, HYKIEIHOBI Kuciomu), 8ipyCcHi
xX8opobu

HAB0OUMb NPUKIAOU:

MIKpO- ma Makpoenemenmie, 0i0J102i4HO
AKMUBHUX PEUOBUH (2OPMOHIS,
HeUpo2oOPMOHIB, Pimo2opMoHis,
BIMAMIHIB, AHMUOIOMUKIB), IXHIll 6NIUE HA
JHCUBL OP2AHIZMU,
Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiiino abo 3 00nomozoio euume
/ euumenvKu yu IHWUX 0Ci0 30IilUCHIOE
HayKoee 00cnioxcenua.[1]

Camocmiiino abo 3 0o0nomozoi0 euumes
/ 64umenvKu yu iHWUX 0cioé onpaybogye
ingpopmauiro.[2]

Xapaxmepu3ye ma nOACHIOE:
Qizuxo-ximiuni eracmusocmi 600u,
0008y Op2aHIUHUX PEYOBUH, IXHI
CK1a008I, PiGHI CMPYKMYPHOI opeanizayii
OIIKI8, HYKNEIHOBUX KUCIOM, 0COONUBOCMI
opeaHizayii ma QyHKYioOHY8aHHs BIPYCI8.
Knacugikye:

MIKDO- ma MaKpoelemenmu, Op2aHiyHi
PeUOBUHU 30 XIMIYHUM CKAAOOM, OYO08010
ma 61acmu8oCmamu

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

MOHOMEPU MAa NOAIMEPHI CROJLYKU,
Op2aHiuHi peuosunu misc coboio; sipycu,
8ipoiou, npionu mixc coooro.

Kucnomu. Ponv Hykneinosux xuciom Ak
Hocia cnaodkoeoi ingpopmauyii. THK:
0yooea ma enacmueocmi (pennikauyis,
oenamypauis ma penamypauisn,
penapayia nowKooxcenv). OCHO8HI munu
PHK, ixni ¢pynkuii. AT®.

bionoziuno akmueni pewosunu (2opmonu,
Helpo2opMoHU, Pimozopmonu, imaminu,
anmuoiomuxu).

Hexnimunni  gopmu ncummsa (gipycu,
6ipoiou, npionu) — 0io102iuHi cucmemu,
wo nepebdysaroms HA MOJTEKYIAAPHOMY

pieni  opeamizauii  Hcueoi  mamepii.
Ocoonueocmi ixuvoi opeanizauii ma
dynkuyionyeanna. B3zaemoodia eipycie 3

KAIMUHOI0-XA3ATHOM ma iXHill énaue Ha il
¢dynkuionyeanna. Ponw sipycie y sncummi
JIFOOUHU Ma 8 RPUPOOL.

npo  0ioN02iuHy  pob
OP2AHTYHUX CNOJIYK,

npo poNb HEeKMIMUHHUX (QopM dHcumms 8
npupooi;

npo ocobausocmi opeaizayii HeKIiMmuHHUX
Gopm orcumms (8ipycis, 8ipoidis, npionis)

- Mooeniweanua: 06’emne, cpagiune —
MOJIeKYIU 800U MA B0OHEBUX 38 'S3KIG
MOJIeKYIU 27I0KO3U (ppyKkmo3u)

MONEKYIU YYKPO3U,

monexyn JHK, mPHK;

CMPYKMYPHUX DPIBHI8 OpeaHizayii MOaeKyl
0K,

npoyecie pennikayii, penapayii /{HK;
npoyecie Oenamypayii ma peHamypayii
MOJIeKY OLNKi8;

0y008U GIPYCHUX YACTNUHOK.

HQOPZGHillHMX ma

- Jlocnionuuybka OianbHicmp —
Jlabopamopni 0ocnioxicenua:

Busuenns  enacmueocmeti  ninioie  ma
8y2negodie (Ha npuxiadi Yyykpy, KpOXmanio,
OJii, 8epUIK08020 Maca).

Busuenns enacmugocmeiti gpepmenmis.
Ipaxkmuuni po6omu
Pozé’azanna  enemenmaphux
CMPYKMYPU HYKIEIHOBUX KUCIOM.

eénpag 3l

- IIpockmmna Odianvnicmep
Inghopmayiino-nowtyxosuil npoexkm.:
Opeanocenni enemenmu ma iXHs pojb Y




YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

MIJHC MOHOMEPAMU ma NoJimepamu
MIDIC HYKIIeIHOBUMU KUCTIOMAMU A
oinkamu

mioe PHK ma JIHK

Midic ocobausocmi 6y008uU OpeaHiUHUX
PeYoBUH 3 IXHIMU 81ACMUBOCNAMU MA
@dyukyismu

MIDIC BIPYCOM MA KATMUHOK-XA3AIHOM
MOO0enoe / Cmeoproe mooei:
OP2AHIYHUX PeHOBUH (MOHOMEDIG |
nozimepis), pieHie CmpyKmypHoi
opzanizayii nonimepis; npoyecie
pennixkayii, penapayii, denHamypayii,
penamypayii, 6y008y gipycy
po3e’azye:

- 6Npasu 3i CMPYKmMypu HyKI1eiHoO8Ux
Kuciom

- NPOOIeMHI NUMAHHS NPO 0COOIUBOCTNE
0yoosu OIiNKiG

Oonucye:

- 0Y008)y HYKIIEIHOBUX KUCIOM

- pigni opeanizayii monexyn OinKie

- gnacmusocmi ¢hepmenmis (eH3uMmis)
NPAKMUKye / 3acmocogye:

- Memoou nposedenHs Di0102IUH020
00CTIONCEHHS MA BUKOHAHHS
O00CTLIOHUYLKO20 NPOEKMY
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

nposeodenHst 1aO0PaAMoOPHUX OOCAIONCEHD |
pobomu 3 1a60pamMopHUM 00JIAOHAHHAM,

KIIMUHIL;

Icmopis giokpumms HyKIeiHO8UX KUCIOM,
Bimaminu, ix eiokpummsa ma poavb 8
Op2aHiami,

I'opmonu ma ueupozopmonu, ix npupooa ma
POb 8 OP2AHIZMI MBAPUH T TIOOUHU,
Poszsumox eipyconocii 6 Ykpaini
Hayxoso-0ocnionuywvkuii:
Hocniooicennss  enaugy ¢imozopmonie ma
CMUMYIAMOPIE HAMYPATLHO20 NOXOONCEHHS.
(Medy, coKy Kponueu, COKy ajioe mowo) Ha
NPOPOCMAHHS HACIHHA POCTUH
Hocniooicennss  emicmy — opeaniuHux — ma
HEeOp2aHiYHUX Deyo8UH Y MONOYLI (MOJIOYHUX
NPOOYKMAX) DI3HO20 NOXOONCEHHA / PIZHUX
BUPOOHUKIB
Ieposuti npoexkm:
I'pa “JIHK ywu PHK”; “binok-¢ynxyis”
IIpakmuxko-opicnmosanuti npoekm:
Pospobnenns nam'asmxu: Enemenmosu ma
ixHs npoghinakmuxa

3acmocysannua  pepmenmis  (eH3umis) y
nooymi, MeOuyuHi, 6i0mexHoa02isIX Moujo;
Teopuuti npoexm:

Hanucamus ece (meopy, po3nogioi) «birku 6
MOEM) OP2AHIZMIN;

CmeopenHs 1enbyKie, KoLax#cie

“@ynuxyii niniois”, “@yukyii gyenesodis”,
“@ynkyii J[HK”, “@ynkyii PHK”, “IlpionHi
3aX680PIOBAHHA JIH0OUHU”, “BipycHi
3aX80PHOBAHHS POCIUH ",




Hinnicuuii:

Yuenv/yuenuysn:
BUCI06II0€ MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH,
PpoouUmb 6UCHOBOK:

npo XIMIYHUU CKAAO KATMUH HCUBO20
Op2aHizmy,

NPO OP2aHIYHI Ma HEOP2AHIYHI PeYOBUHU,
ixHi (hyHKyii 8 opeaHizmi;

npo 6ioN02IYHO AKMUBHI PeYOBUHU MA IXHE
3HAYEHHSL 0TI HCUBUX OP2AHIZMIB;

npo €OHICMb XIMIUHO20 CKAAOY HCUBOL ma
HeJNCUBOI NPUpooU;

npo poJib Gipycie 8 Hcummi 10OUHU ma y
npupooi..

apzZymMeHmye:

3HAYEHHs MA 6MICI HEOP2AHTYHUX CNOJIYK
(600U ma MiHepanbHUX coseil) y KiimuHax
0p2aHizMy 015 30epedceHHs 300p08 '3
3HAYEHHS OP2AHIYHUX CNOJIYK MA IXHI
@DYHKYIT 8 HCUBOMY Op2aHiZMI OIS
3abe3neuenns npoyecie
HCUMMEOIATLHOCI

- HeoOXIOHICMb 3aCMOCO8Y8AMU 3HAHHS
npo 6y008y ma yHKYIi opeaniuHux
PpedosuH Ol pO3YMIHHA (DYHKYIOHYBAHHS
MONEKYNIAPHO20 PIBHS HCUBOT Mamepii

- WO HeKIIMuHHi Gopmu dcumms —
bionociuni cucmemu, AKi nepedysaroms Ha
MOJIEKYNIAPHOMY DIGHI Opeauizayii HCU8ol
mamepii.
YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHS:




3HAHb NPo 6Y008Y, 81ACMUBOCI MA
@DYHKYIT OpeaniuHuX [ HeOPeaHiuHUX
PeuosUH 8 OpeanizmMax OJisi PO3YMIHHS
be3nepepeHOCmi Hcummsi,;

3HAHb NPO BIPYCHI XBOPOOU THIOOUHU 05 iX
npoghinaxmuxu

TEMA 2. K/IITHHA — CTPYKTYPHO-®YHKI[IOHA/IBHA O/THHHUIIAI OPI'AHI3MIB

3unannesuii:

Yuenv/yuenuysn:

ONAHOBYE MEPMIHU:

naazMamu4Ha memopauna (niamanema),

HAOMeMOpaHHi ma niomemopanHi
CMpPYKmMypu, — Yumonaiasma  (Yumosoinv,
opeaHenu — ma  BKIOYEHHS),  A0po,

XPOMOCOMU, KAPIOMUN, KIIMUHHE OUXAHH,
2NIKONI3, (hazoyumos i NiHOYUmo3
Ha3ueae:

Memoou O0CNIONHCeHHS KIIMUHU, CKIAO08]
KIIMUHYU NPOKApPIOmMIi6 ma e8Kapiomis,

opeanenu Kiimumu ma ixHi  QyHKyii,
NOJOJHCEHHS KAIMUHHOL meopii,
HAOMeMOpPaHHi ma niomemopanHi

KOMNJIEKCU e8KAPIOMUYHOL KIIMUHU
HABOOUMmMb NPUKIAOU:

Memooi8  YUMONO2IYHUX — OOCAIONCEHD,
@dyHKYitl opeanen KIIMUHU e8Kapiomis,
8UOU MPAHCNOPMYBAHHS PEYOBUH Yepe3
MemMopauy; emanie eHep2emu4Ho20
0OMIHY, KAIMUH, WO OLIAMbCL MIMOMUYHO
ma MeuomuyHo,

NOJOJCEHb  KAIMUHHOIL

Memoou oOocnioncenna «riaimun. Tunu
MIKpOCKORii.
Cmpykmypa esxapiomuynoi KiimuHu:

KAiMmuUHHA MeMmOpana, yumonaazma ma
OCHOGHI Kaimunui opzanenu. Aopo, itozo
CIMpYKmMYpHA op2auizayia ma @yHKuyii.
Xpomocomu: XximiuHuit ckaao, 0yoosa.
Ilonammsa npo kKapiomun; 2annoionuil,

OunioioHuil ma noAINI0IOHUIL Habopu
Xpomoconm.
Haomemobpanni ma niomemopanui

KOMNJIEKCU e6KAPiOMUYHOi KIimuHu.
Ocoonueocmi opzanizauii
nPOKAPiOMuUYHOI KimuHu.

Tpancnopm peuoeun uepe3 niazmamuyny
Memopany.

Oomin peuwoseun ma enepzii (memabonizm)
y kaimuni. Ilpouecu anabonizmy ma
Kamaoonizmy, ixniil 36’a30K.
Aemompogpnuii i cemepompoghnuit munu
scuenenna. Mikcompognui opzanizmu.
Ilpouecu ¢omocunme3sy ma
xXemocunme3sy. 3HaAYeHHA Gomocunmesy

Po3é’azanna npobaemuux numamns, 3a0ay
Knimunu esxapiomie maroms pisHOMAHIMHI
Gdopmy ma pozmipu. 13 uum nog’sizane maxe
pizHomanimms?

- Poooma 3 ingopmauicio/onpayrosanns

oxcepen iHhopmauii: OpyKoeaHi,
e/1eKmMpPOHHI oxcepena, ¢domo-,
eioeomamepianu, animauii, Mmooernti,

gipmya/ibHi 1a00pamopii —

npo 0yoo8y Kiimumu ma npoyecu il
HCUMMEOTATLHOCMI, MEMOOU il 00CTIONCEHHS.
npo opeanenu KAIMuH, KIIMUHHUU YUKI,
npoyecu Mmimosy ma meuo3y, gomo- ma
XemMocunmes; emanu eHepeemuiHo20 0OMiHy ,
XPOMOCOMU MA KAPIOMUNU Mouyo,
MPAHCNOPMYBAHHS PEYOBUH Yepe3 MeMOpaHy
@DYHKYIOHANbHI  OLIAHKU — (KOMNAPMMEHMU)
KIIMUHU eeKapiomie

Mooenrosannsa: 06’emue, cpaghiune (cmon-
MOYWH aHimayis) —
opeanen KIimuH eeKapiomis;




meopii;

PO3RNI3HAE ma Po3PI3HAE:

Ha omoepagisix ma MantoHKaAx KIimuHu
npo- ma egxapiomis,

munu  MIKPOCKONIl, oOpeaHenu KIIMmuH

egkapiomis,  KApiomunu  Op2aHI3MIE,
op2amizmu, AKUM npUMamMaHHu
asmompoguut,  Mikcompoguui  ma

2emepompopHULL MUNU HCUBNEHHS,
npoyecu (homo- ma xemocunmesy;
npoyecu Mimo3y ma metiosy;
KIITMUHHUU YUK, KTIMUHHA meopis
Hianvuichuii:
Yuenwv/yuenuysa:
Camocmiitno aoo 3 00nomo2010 euumens
/ 6UUMENnbKU Yu IHWUX 0Ci0 30ilUCHIOE
HayKoee 00cnioxcenua.[1]
Camocmiiino abo 3 00nomozor0 euumes
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0Ccid onpaubogye
inghopmauiro.[2]
xXapaxkmepu3sye ma nOACHIOC:
MeXaHi3Mu MpaHCNOPMy peuyosuH uepes
MeMOpany;
0y008y ma hyHKyii yumoniazmu,
npoyecu amadonizmy ma Kamaoboizmy;
Gazu pomocunmesy; KIIMUHHUL YUK
Knacugikye:
- opeamenu Ha HeMeMOPaHHi,
00HOMEMOPAHHI, 08OMEMOPAHHI
- Op2aHi3MU 34 MUNOM JICUBNIEHHS HdA
asmompogu, cemepompodghu, mikcompoghu

ons icHysanus diocghepu.
Po3wennenna peuosun 6
(be3kucHese, KucHeee).
eHePZeMUUHO020 0OMIHY.
Knimunnuii yukn. Ilpouecu mimosy ma
Mmeiio3y. Knimunna meopin

Op2anizmi
Emanu

a0pa KiimuHu,

Xpomocom (080- ma 0OHOXPOMAMUOHUX),
¢az pomocunmesy,

npoyecie Mimo3sy ma metosy.

- Jlocnionuuybka OianbHicmp —
Jlabopamopni 00cnidyicenua:

Bueuenns CMPYKMYPHO-@DYHKYIOHATLHOL
PIZHOMAHIMHOCMI KIIMUHK e8Kapiomie.
Busuenusn ¢gpaz mimo3sy (na npuxnadi kiimuH
KOpeHst yuobyii).

Ipaxkmuuni po6omu

llopisnanvna xapakmepucmuka npo- ma
e8KapiOMUYHOI KIIMUH.

llopisnanvna xapakmepucmuxa npoyecis
MImMo3y ma meto3y.

- IIpockmmna Odianvnicmep
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:

Icmopisa cmeopennsa KiimunHoi meopii
Ocobnuseocmi  npoyecie C3- ma (C4-
gdomocunmesy.

Ocobnusocmi 6yooeu i Qyuxkyiu Hao- ma
niOMeMOPAHHUX KOMNIEKCIB8 KIMuH

Op2AaHIZMI8 PI3HUX CPYN.

Kapiomun opeanizmy. HYomy y orcummegomy
YUKTE OUNAOIOHUX OP2aHiZMie hopMyHmvcs
2anyioioui KiimuHu?

Knimunnuii yuxn: tioco nopyuwienus ma ixwi
HACTIOKU.

Hayxoso-odocnionuyvkuii:




NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- opeauenu KUmMuHu; ¢hazu Mmimo3y ma
Mmetio3y, ¢pazu pomocunmesy: c8imiogy ma
MeMHOBY, emanu eHepeemuyHo20 0OMIHY
YCMAaHOBIIOE 36°A3KU:

Midic 0008010 KIIMUHU ma MmMunom it

Memabonizmy

MOO0enoe / Cmeoproe mooei:

0y006uU opzanen KImuHu ma npoyecie, wo
8i00y8aOmMvbCs y KimuHax
P038’°A3y€ nPOOIEMHI NUMAHHA

- npo ocobaugocmi 6y008u ma po3mipy
KIIMUH ma munom memaoonizmy

onucye:

Gazu gdomocunmesy;, npoyecu
Memabonizmy, gasu mimo3sy, Kapiomunu
Op2aHizmie

NPAKmuKye / 3acmocogye:

3HAHHA NPO Memabonizm Onsi GUBUEHHS
npoyecie anabonizmy ma Kamaoonizmy,
BMIHHA ~ CAMOCMIUHO  NAaAHyeamu  ma
nPOBOOUMU NPOCMI OOCTLIOHCEHHS
00OMPUMYEMBCA NPABGUIL:

pobomu 3 MIKPOCKONOM ma
1abopamopuum  0OAAOHAHHAM Ni0  udc
1abopamopHozo 00CTIONCEHHS ma
npakmuyHoi pobomiu,

Hinnicnui:

Yuenv/yuenuysn:

6UCII061I0€ MA 0OIPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
PoOUmMb BUCHOBOK:

Jocniooicennss 6naugy pisHo2o 0ceimieHHs Ha
VMBOPEHHS 8Y2Ne800i8 ) DI3HUX KIMHAMHUX
POCIUH

Ieposuii (ponvosuti) npoexkm:

linosa epa “Knimuna-micmo™
IIpakmuko-opicnmosanuti npoekm:
Bueomoenenus oyxnemy “llpoyecu 6pooinms
ma ix BUKOPUCMAHHA ) NPOMUCIO80CMI Ma
nooymi”

Teopuut npoexm:

Hanucaus ece (Meopy, po3nosioi)
“Hacxineku  eadciusum  ONsl  PO3GUMKY
bionoeii cmano giokpumms Kiimunu? ”’

Cmeopenns nenoyky “Opeanenu xaimuuu’,
“Mimo3z”, “Meuos”.




npo KIMUHY SK CMPYKMYpPHO-
@DYHKYIOHAbHY OOUHUYTO 6yoosu
Op2aHizmy;

npo  83aEmo3dnedcHicms  0y0osu  ma
@dyHKYIl opeanen KiimuHu,

APO pOilb XPOMOCOM A0paA Y 3a0e3neyeHHI
CnaoKko8ocmiy,

npo 6ion02iyHe 3HAUeHHs NPoYecieé Mimosy

ma meuosy;

npo  3a2albHI  NPUHYURU  NPOYecis
Memaobonizmy,

npo ponv Gomocunmesy O ICHYBAHHSA
biochepu,

3HAYEHHs KLIMUHHOI meopii 051 pO36UMK)
bionoeii.

apzymeHmye:

- HeoOXiOHICMb 3acmoco8y8amu Memoou
YUMONO2IYHUX O0CNIO0JNCEeHb ONisl BUBYUEHHS
KJIMUHU,

- ponv s0pa ma XpoMOCOM SIK HOCIi8
Ccnaoxoeoi inghopmayii;

- BAJHCTUBICMb BUBYEHHS KILIMUHHO20 YUKILY
ma 1020 nopyuienb Oas 30epedCceHHs
cmanocmi Kapiomuny

YCBIOOMIOE 3HAUCHHA:

a0pa  e8Kapiomu4Hoi KIiMuHu sIK HOCIA
Ccnaoxooi ingopmayii

npoyecy ¢omocunmesy 01 CMALOCMI
24308020  ckaady — ammocgepu  ma
icHyganHs biocgepu;

MIMOMU4YHO20 NOOLNY KAIMUH OJisl POCMY,




PO3BUMKY, pe2eHepayii Op2anizmy;,

TEMA 3. 3AKOHOMIPHOCTI CITATKOBOCTI TA MIH/IUBOCTI OPI'AHI3MIB

3HaHHEBUIL:
Yuenv/yuenuysn:
onanogyc mepminu: CnaoKogicmey,

MiHAUBICMb cnadkosa (MymayitHa ma

KOMOIHMUBHA) ma Hecnaokosa
(Moougpikayitina), eeHu  anenvHi  ma
HealenbHl, 20MO- ma 2emepo3u2omad,
3aKOHU CNAOKOBOCMI, 2eHemUYHULl KOO,
2eHOM, ¢henomun, mymayii (MouKosi,
XPOMOCOMHI, 2CHOMHI), MYymazeHHi
gaxkmopu (MymaeeHu), npoyecu
MpanHcKpunyil ma Mpaucayil,
KpOCUH208¢€p, XPOMOCOMHA meopis
Ccnaoxkogocmi, Aeuue 34enseHo2o
VCNAOKY8aHHs, 34enjieHe 31 Cmammio
VCNAOKYBAHHS, HOPMA PeaKyii

Ha3ueae:

- mpi3euwa  GUOAMHUX  2eHEeMUKIB;

BI1ACMUBOCTNE 2EHEMUUHO20 KOO,
Ooicepena KOMOIHAMUBHOT MIHIUBOCMI,
O3HAKU  CHAOKOGOI ma
MIHIUBOCMI
PO3RI3ZHAE ma PO3PI3HAC:
NOHAMMSL 2eHOMUNY Ma (PeHOMUNY,
KIACU4Hi ma cy4acHi Memoou 2eHemuyHux
00CTIOMNCEHD,
2eHU Ma 2eHOMU,

Hecnaokoeoi

I'enu ma 2zenomu. byooea zenie npo- ma
eekapiomie. I'enu anenvni ma neanenvHi.
I'enemuunuit K00 ma 11020 e1aCMUBOCHII.
Peanizauyia cnaokoeoi ingpopmauii 6
KAimuni: 0iocunmes 0INKOBUX MOJIEKY
ma o020 emanu (npoyecu MpaHcKpunyii
ma mpauncaayii).

Dopmyeanna Genomuny o0p2animie AK
pe3ynomam 63aEmMo0ii 2eHOMY 3 yMOBAMU
HAGKOJIUWHBO20 CePedosuia.

Memoou  zenemuunux  00CAIONHCEHD:
KaCcu4Hi ma cy4acHi.

3axkonu cnaokoeocmi Menoena ma ixui
uumo02iuni ocnosu. feuwe 3uenienozo
ycnaokysanua.  Xpomocomna - meopis
CnAaoKoeocmi.

I'enemuka cmami; YCRAOKyeanus,
3uennene 3i cmammio. Bu3znauenus
cmami y pi3HUX 2pyn op2amizmie.

I'enom sk yinicna inmezposana cucmema.
Bapianmu  63acmo0ii  anenvnux ma
HeaneabHUX 2eHi8, MHOMCUHHA O0in 2eHi8
(nneitomponis). O3naku, AKIL
GU3HAYAIOMBCA 83ACMOOIEI0 A1e1i6 00H020
(MoHnozenni) ma piznux (nonizeHHi) 2eHie.
Heuwe UUMONAAIMAMUYHOT
(no3zasnodepnoi) cnaokoeocmi. Pecynauin

Po3zé’azanna npoonemnux numansv, 3aoau
Yu icuyroms mexanizmu 3axucmy Op2auizmy
810 mymayiu?

Yomy 06a chepmepu, siKi nocaounu 0OuH copm
POCIUHU HA OOHAKOBIU NIOWI, OMPUMATU
Ppi3Hull 8podcau?

- Poooma 3 ingopmauicio/onpayrosanusn
oxcepen ingpopmauii OpyKkoeami, e1ieKmpoHHi
oxcepena, ¢omo-, gideomamepianu,
animauyii, mooeni, eipmyaivHi 1ab6opamopii
npo 2eHu ma 2eHOMU, CHAOKO8IiCMb ma
MIHAUBICMb OP2AHIZMIB, MEMOOU CeHEeMUUHUX
Odocniodcens,; eiokpumms 1. Menoens ma
T. Mopeana;

npo BUBYEHHS Mymayiti ma mooughikayii,
npoyecie mpancKpunyii, mpamuciayii mowo.
HOPMANbHUX ~ ma  MYMAHmuux  ¢opm
oposoinu,

Mooeniosanns cpagiune ma npeomemmne
npoyecie mpaHCKpunyii ma mpamciayil,
aymocom ma cmameeux Xpomocom,
2EHEeMUYHUX Kapm XPOMOCOM,

- Jlocnionuuyvka oisanvHicms —




npoyecu mpaHcKpunyii ma mpauciayii;

MOOUpiKayiuny, MYymayitiny ma
KOMOIHAMUBHY MIHJIUBICMb.
HABOOUMb NPUKIAOU:
aneibHux — ma HeanelbHux  2eHis;
MOHOCEHHUX MA NONICEHHUX O3HAK,
3acmocyeanns — 3aKOHI8  CHAOKOBOCMI
Menoens,
moougpixayiu,  mymayiu,  CHAOKOBUX
X80pob ma 6ao nOOUHU,
YUMONIAZMAMUYHOL CNAOKOBOCMI,
BU3HAYEHHA cmami )y  pIZHUX 2pyn
Op2aHiZMI8;
MianvHicnuii:
Yuenwv/yuenuuysa:

Camocmiiitno ab6o 3 00nomMo2010 éuumens
/ euumenvKu uu IHWUX 0CiO 30IUCHIOE
HayKoge 00cnioxcenua.[1]

Camocmiitno aoo 3 00nomMozo10 euumens
/ 6uumenbKu 4u IHWUX 0ci0 onpaybogye
ingpopmauiro.[2]

Xapaxkmepu3syc ma nOACHIOE:

- 81ACMUBOCHI 2eHEMUYH020 KOOy, emanu
biocunme3sy Oinka, Memoou 2eHemuyHux
00CNIOIHCEND, 3aKOHU cnaoxkosocmi
Menoens, NPUYUHU CNAOKOBUX
3aX80pPI06AHL  JIIOOUHU,  GLACMUBOCHE
Moougikayiinoi  MiHAUBOCMI,  A8UWYE
34enieno20  YCNaoKy8awHs,  CHNAOKOBI
3aX80PHOBAHHS THOOUHU

Knacugikye:

AKMueHOCmI 2eHie.

Minnueicmo cnadxkoea ma Hecnaokoea.
Dopmu CnAaoKoeor MiHIUBOCHI:
Mymauyinina ma KomoOinamuena. Buou
mymauin ma ix npuyunu. JIrcepena
KOMOIinamuenoi minaugocmi. 3HaAUeHHA
Mymauiii 8 egonIoUii OPaHiuHO20 C8ImY.
3acmocysanua mMymauyiiHoi MiHAUGOCI

JIIOOUHOI0.

Mooudghikayiiina (necnaokoea)
MIHUBICMD. Enizenemuune
YCRAOKy8anus. Hopma peaxuii.

Bapiauiiinuit pao ma eapiauinina Kpuea.
Aoanmuenuii xapakmep moouikayintnux
3MIH.

I'enemuxa noounu. Ocobaugocmi 2enomy
aroounu. Cnaodkosi 3axeoproeannsa i eaou
JIIOOUHU,  3AX60PIOGAHHA  JIIOOUHU  3i
CRAOKO060I0 CXUJIbHICMIO, IXHI NPUYUHU.
Meouko-2enemuyune KOHCYbMYBAHHA.

JlabopamopHni 0ocnioxcenus
Bueuenns minaueocmi 6 pocaun i meapum.
Ilobyoosa eapiayiiinoco pady i eapiayitiHoi

KpUueoi.

Ilpakmuuni pooomu

Poz¢’azanns  enemenmapnux — enpas 3
pennikayii, mpaHckpunyii ma mpauciayil.
Posé’azanns  enremenmapuux — enpas 3
2eHemuKu (MoHoO- ma ouciopuone
cxXpeuyy8anHs).

- IlIpoekmmna dianvnicmep
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:
Ilpoepama “I'enom nro0dunu” —
pe3yrbmamu.

Busnauenns cmami y pisnux meapun.
Bracmusocmi mooughixayitinoi minaueocmi y
MBAPUH | POCIUH.

Mymaeenu nasxono Hac.

3axeoproeants 3i cnAOKOB0I0 CXUNbHICMIO —
NPUYUHU NPOABY, NPOPIIAKMUKA.
Hayxoeso-0ocnionuywvkuii:

Busuenns uacmomu nposgy mymayiu oueu ma

emanu,

Kpui y  NI100080i MYWKU  Opo3oghinu,
BUPOWEHOI 8]IACHOPYY

Jlocnioocerns 3a71eAHCHOCMI
AHMPONOMEMPUUHUX Xapakmepucmuk

(OKpYysHCHOCMI 2071081, 008IHCUHU MA DOpMU
cmonu, O008ICUHU HOCA MOWO0) V WKOIAPIE
BIOHOCHO 3POCMO-MACOB020 THOEKC).

Ieposuii (ponvosuti) npoexkm:




- O3HAKU HA MOHO2EHHI Mda NOJIICEeHHI,

- Mmymayii 3a Micyem  YmeEOpeHHs,
NPUYUHAMU NOABU, HACTIOKAMU,

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

2OMO3UCOMHI ma 2emepo3ucomHui
Op2aHizmu
YCNAOKy8aHHs cmami y PpI3HUX 2PYN
Op2aHiZMI8

CNAaoKo8y ma HecnaoKo8)y MIHIUBICHb
2EHOM AK YINICHY IHMe2po8an) cucmemy
YCMAaHOo8II0€ 38’ A3KU:

- Midic emanamu 6iocunmesy OiIKa

- MIDIC 26HOM Ma 2eHOMUNOM;

- MIJC 2eHOMUNOM ma cepedosuulem
ichysanms nio uac gpopmysanus henomuny
- MidiC YMOBAMU ICHYBAHHA MA NPOSABOM
MoOugikayitinoi Minausocmi

MOOeo€e / Cmeoproe mooeni:

epaghiuni  mooeni  mpoyecie¢  CUHmME3Y
MOJIEKYl ma npocmoposi MOOei XpOMOCOM
po3e’azye:

- 6NPABU HA 3AKOHOMIPHOCMI CHAOKOBOCHII,
eécmanoéneni I'. Menoenem

- npobnemMHi 3A80AHHS WOO0 NPUUUH

MymayitHol ma Moougixayiunoi
MIHAUBOCML

onucye:

- 3aKOHOMIPHOCMI YCNAOKYBAHHSA O3HAK,

- p000800U;

- 2eHeMUYHI Kapmu XpOMOCOM,
- NPUYUHU MA 4acmomy nposigy Mymayiu,

Tu na nputiomi y paxisysi MeOuko-2eHemuyHoi
KoHcynomayii”.

Ipaxmuxo-opienmosanuii NpoEKm.:
CkniaoanHs  61aCHO20  po00800y  ma
0eMoHcmpayis. YCnaoKy8anHs NeGHUX O3HAK
(3a 8UOOPOM VUHS/YUeHuyi abo
BUUMENS/BUUMENbKUL)

Teopuutu npoexm:

Busnauenns mooicnusux nposeie cmamie 03Hax
Y Matuboymuvoi Oumunu 00panoi noopyHCHbOI
napu.

Cknadanus poooody poOuHu GUOAMHUX
arooel / JlimepamypHux nepcoHaddcie (3a
8UOOPOM 8UUMENS/BUUMETILKL).
Hocnioocenns gracmugocmetl
Moougikayiinoi MiHaueocmi Ha Npukiadi
0esIKUX O3HAK BIOOMUX TH0O0€.

Cmeopenns JenoyKy “Knacugirayis
mymayin”; “Mymazenu”.

Cmeopenns konaxcy: 3akonu Menoens ma ix
3aCcmMoCy8aHHsA; BIACMUBOCI 2eHEeMUUHO20
K0OY.




NPAKMUKye / 3acmocosye:

- Memoou  npogedeHHs  OI0ON02TYHUX
00CNIOIHCEHD,

NIAHYBAHHS MA BUKOHAHHS NPOEKMHOL
pobomu

BUKOPUCMOBYC:

-3HAHHA NPO HYKIeiHO8I Kuciomu O
DO3VMIHHA NOHAMMA 2€H, 2eHOMun ma
2€HOM, 3aKOHOMIPHOCMI nepeoaui 03HAK,
3HaHHA ~ NPO  npoyecu  Meuosy —ma
3aNnNiOHEeHH s ol DO3VMIHHSL
KOMOIHAMUBHOT MIHIUBOCMI,
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

BUKOHAHHS NPOEKMHOI  OisnbHOCMI ma
Memoodie  0ioNociuHUX  00CNiOdHCeHb OIS
CKIIAOAHHS POO0BODI8;

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuysn:

GUCI06II0€ MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

NpO 3HAYUEHHS BIACMUBOCEU 2EHEMUYHO20
KOOy Ol PO3VMIHHA 3AKOHOMIpHOCMEU
CNAaoKo8oCmi,

3HaueHHs 3aKOHI8 cnadkosocmi Menoens
Ol PO36UMKY 2eHemuKu, cenekyii ma
eB0IIOYIUHOI meopii;

npo PpOJlb XPOMOCOMHOL meopil
cnaoxkoeocmi  Mopeana 0nsi  po3yminms
ABUWA 34ENTEeHO20 YCNAOKY8AHHS O3HAK,
npo  3aKoHOMIpHOCMI — MOOUpIKayitiHol




MIHAUBOCMI ma il poib Yy NPUCMOCYBAHHI
O0pP2aHizMi 00 YMOB ICHYBAHHS,

npo poJib Mymayii y npoyecax egonoyii,
3HAYEHHS KOMOIHAMUBHOI MIHAUBOCMI O3
PIBHOMAHIMmMA NPoA8y 6apiaHmie O3HAK YV
HAWAaoKies,

npo  BAMNCIUBICINL  MEOUKO-2eHEMUUHO20
KOHCYJIbMY6AHHS,

NpoO  2€HOM SAK YINICHY  IHMEe2POBAaHy
cucmemy.

apZymenmye:

- HeoOXIOHiCmb 3aCcmoco8y8amu 3HAHHA
npo  Ccnaokogicmb  ma  MIHJIUBICMb
0Opeamismie 051 npoitaKmuKu cnaokos8ux
3ax60pl06aHb  IOOUHU MA 3MEHUIEHHS
KIIbKOCMI Mymayiti

- 3HAHHA Npo GopmysanHs ¢henomuny

Op2aHizmMie  AK  pe3yiomam — 83a€EMOO0IL

2EHOMY 3  YMOBAMU  HABKOJUUIHBLOSO
cepedosuya

YCBIOOMIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- Memooi8 2eHemU4YHUX OO0CHIONCEHb OIS
PO36UMK) 0i0102IYHOI HAYKU, MeOUYUHU,
cenexkyii,  CiIbCbKO20  20CNOOApPCMEQ,
biomexHonoeitl moujo

TEMA 4. POSMHOKEHHA TA IHAUBIIYAJIbHHH PO3BHTOK OPI AHI3MIB

3nannceuii:
Yuenwv/yuenuysa:
ONAHOBYE MepMIHU: Ccmamesuil npoyec,

30amuicmo penpooyKuii

YHigepcanbHa 61acmugicmoy Op2aHizmie.
PO3MHOIHCEHHA

Cnocoou OP2aHIZMIB:

Po3é’azanna npobaemuux numatns, 3a0ay

Ax “cmpamecii pozmuoscenns”’ (3aniionenns,




napmenozenes, NojieMOPIOHIs, KONYIAYIs,
oHmoezenes, OpoobenHs, bracmyna,
eacmpyna, eKmo-, eHmo- ma me3oodepmad,
2ICMO- ma Op2ano2ene3, HCUMmMeEBUL YUK
Ha3ueae:

- emanu eMOPIOHANIbHO20 ma
HOCMEMOPIOHATbLHO20 PO3BUMK) MEAPUH,
PO3NI3HAE ma PO3PI3HAE:

CnOCOOU POZMHOMCEHHS OP2aHI3MI8, emanu

3apooK06020  po3GUMKY ~— ma  Munu
nicAA3apo0K08020  PO3BUMK)Y  MEAPUH,
npocmi ma CKIAOHI JHCUMMEBT YUKIU

POCIUH | MBAPUH,

HABOOUMb NPUKTIAOU:

JHCUBUX OP2AHIZMIB, WO POIMHONCYIOMbCSL
PI3HUMU cnOcobamu,

MBAPUH, U0 MAIOMb NPAMUL MA HENPAMULL
Munu po3eumxky;

opeamie, wo opmyomscsa 3 eKkmooepmu,
eHMOOepMU, Me300epMU,
Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiitno aoo 3 00nomoz010 euumes
/ euumenvKu uu IHWUX 0CIO 30IUCHIOE
Haykoee 0ocnioxycenus.[1]

Camocmiitno a6o 3 00nomozor0 euumensn
/ 64umenbKu Yu iHwWux ocib onpaubogye
inghopmauiro.[2]

Xapaxmepu3zye ma nOACHIOE:

- emanu emMOPIOHAILHO20 PO3BUMK)),

- NpAMULL Ma HenpIMull Mmunu po3eUmKy

cmameee ma Hecmamese. Cmameee
PO3MHOMCEHHA: 13 3aNTIOHEHHAM ma 0e3
3anaionennsn (napmenozenes).

OcHogHi dopmu Hecmameeoz2o
PO3MHOMCEHHA oOp2aHizmie (3a yuacmi
O0HI€l KIimuHu ma eezemamugHe).
Ilonammsa npo noiemopioHiro.
Inousioyanvnuit  po36umox  op2amizmy
(onmoczene3s). 3apookosuii

(emopionanvuuil) po3zeumox (Ha npukKIaoi
xopoosux meapun). Heuwe 63aemo0ii
yacmun 3apooKa, W0 PO3GUBACHIbLCA
(emopionanvuoi inoykuii). Illonammsa npo
cmoeOyposi Kiimunu ma oughepenyiayito
KimuH.

Iicaazapookosuit (nocmemopionanvruil)
PO36UmMOK 'y meapun ma U020 munu
(nenpamuii ma npamuii).

Honamma npo Hcummesuil YUK,
HCUMMEBL WUKIU RPOCHMI MA CKIAOHI.

mun po3eumky, mypooma npo nomomcmeo)
opeauismie 'y  npupoodi  3abesneuyromo
NPOO0BIHCEHHS ICHYBAHHS UOY?

- Poboma 3 ingpopmauyicro/onpayrosanns

oxcepen iHgpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMpPOHHI oxcepena, ¢domo-,
gioeomamepianu, aHimauii, Mmooeii,

gipmyaibHi 1a00pamopii) —

NpO  PO3MHOJCEHHS ~ma  IHOUBIOYalbHUl
PO36UMOK Op2aHizmie; emMOpIOHANbHULL ma
NOCMeMOPIOHANbHULL PO3BUMOK, NPOCMi ma
CKIIAOHI JHCUMMEBT YUKIU

- Mooenwesannsn
npeomemmue

npoyecy 3aniiOHeHHs:;
cmamesux Kiimun,
cmosbyposux Kiimun ma ix ougpepenyiayiiy
eMOPIOHAILHO20 PO3GUMKY XOPOOBUX,
AHCUMMEBO20 YUKTLY NPOCMO20 MA CKIAOHO2O.

zpagiune ma

- Jlocnionuuyvka oisanvHicms —
JlabopamopHni 0ocnioxncennsn

Busuenns 6yooeu cmamesux Kiimun meapuH.
Jocniooicenns pisHux emanis emMOPiOHAILHO2O
PO36UMKY MEAPUH

Ilpakmuuni pooomu

Xapaxkmepucmuxka PI3HUX cnocobis
6€2emamu6HO20 POZMHOINCEHHA POCIUH |
MEapun.

- IIpockmmna Odianvnicmep




meapuH
- NOCNIOOBHICMb  emanié  NoOBIUHO20
3aNniOHeHHs K8IMKOBUX POCIUH
Knacugikye:

- Munu  PO3MHONCEHHS  (PenpooyKyii)
Op2aHi3Mie;

- CKIAOHI ma npocmi JHCUMMESBL YUKIU
Op2aHi3ZMI8

GUKOPUCMOBYE:

Y CBOEMY JHCUMMI 3HAHHA NPO CHOCOOU
DO3MHOMNCEHHSL  JCUBUX OP2AHIZMIB; O
BUPOUYBAHHS KIMHAMHUX yu
CLIbCLKO20CNOOAPCHOKUX POCTUH,
00OMPUMYEMBCA RPABUTL:

BUKOHAHHA  OIONIO2IYHUX — OOCHIONCEHD,
NPAKMUYHUX poobim, pobomu 3
1abopamopHum 001AOHAHHAM,

HOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- emanu eMOPIOHAIbHO20 ma
nocmemopioHaNbHO20 DO3BUMKY
Op2aHi3ZMi8

- CMaoii HCUMmMeBO20 YUKILY OPSAHIZMY
YCMAHOBIIOE 38 °A3KU:

- MIJIC CnOcoOOM 3aNAIOHEeHHS, MUNOM
PO3BUMK)Y MEAPUHU MA NPUCIOCYBAHHAM
00 YMO08 ICHYBAHHS

- MidC Ccmo8OYpOBUMU KAIMUHAMU MA
pe2eHepamusHoI0 30AMHICMI0 OPESAHIZMY
Mooenre / Cmeopioe Mooeni:
DO3BMHONCEHHS. OP2AHI3MIB, 3aNAIOHEHHS,
Oougepenyiayii.  cmosbyposux  KiimuH,

Inghopmayitino-nowykosutl npoekm:
Embpionanvna indyxyia: icmopis giokpummsi
ma nepcneKmueu 3acmocy8anHs.

Cnocobu  6ecemamusHo20  PO3IMHONCEHHS
KVIbMYPHUX POCTUH.

AKummesi yuxiu meapun i pociun: cniivbHe
ma 6ioMiHHe

Hayxoeso-0ocnionuyvkuii:

Hocnioocennss emanieé npamoco / HenpsMo2o
pOo38UmMKy ma 0iono2iuHux ocobausocmei
pocmy opeauizmie (po3mipu, nponopyii mina
mowjo) Ha NpuKIadi meapuu (aKeapiymHi
pubu, dxeabu, MOMOCKU, OOMAUWIHI penmuii,
nmaxu ma ccasyi)

Ieposuti (ponvosuii) npoexkm.:

“Yum yikasa penpooyKyis pisHux meapum’”’
IIpakmuxko-opicnmosanuii npoekm:
Cmoebypogi Kuimunu ma pe2eHepamueHda
30amHicmb 0p2aHizMy. CKIAOAHHS OVKIemy
Teopuuti npoexm:

JKugi opeanizmu, 8 AKUX MpaniscmMbcs aeuuje
napmenozceHes).

JKugi opeanizmu, 8 AKUX MpanIsEmMbCs A6uuje
noniemopionii.

Hanucauus ece (Mopy, po3nosioi

npo  akcenepayiro ma il 6nNAUE  HaA
NOCMEMOPIOHANbHUNL  PO3BUMOK — THOOCHKUX
NONYIAYIU.

Cknaoanna xonaxcy ‘3 aKux 3apooxKoeux
JIUCMKI8  opmylombcs  OpeaHu  XOpoo8ux
meapun?”




emanis emopiozenesy

- p038’°a3y€ npobd1emMHi 3A60aHHA NPO
PenpooyKyiro 0peanizmis 0jisl 3abe3neyenHs
iCHYy8aHHs 8UOIB

onucye:

- NPUKNAOU CKIAOHUX JHCUMMEBUX YUKILIB )
CHnOpo8UX poCaut i be3xpedemHux meapum

- Aeuwe  axcenepayii y  JTOOCLKUX
NONYAYIAX

- A8UWe NOLeMOpIoHil ma napmeHo2eHesy

- cmadii emobpiocene3y Ha NPUKIAOL
XOpO0o8UxX MEAPUH.: oacmynayiro,
eacmpynayiro, eicmozenes ma opeano2eHes
NPAKMUKYye€ / 3aCmocogye:

- Memoou  nposedeHHs  0OI0N02TYHUX
00CNi0XMCeHb, NIAAHYB8AHHA MA BUKOHAHHSA
NPOEKMHOI pobomu

0OMPUMYEMBCA NPABGUIL:

BUKOHAHHA ~ OIONIOCITYHUX — OOCHIOJCEHD,
NPAKMUYHUX pobim, pobomu 3
1a60pamopHumM 001AOHAHHAM,

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuysn:

GUCI06II0E€ MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
PpoduUmb 6UCHOBOK NPO:

PenpooyKyito sIK YMOBY NPOOOBIHCEHHS]
icHy8anHs 8UOI8;

3HAYeHHS CMAme8o20 ma Hecmameso2o
PO3SMHOACEHHA 8 NPUPOOI,

OCHOBHI hopmu Hecmameso2o




PO3SMHOICEHHA MA IX BUKOPUCMAHHA
JIOOUHOIO 8 CBOEM) 20CNOOAPCMEI;
napmenozene3 ma noaiemMoOpioHiro K
CnOCoOOU POZMHONCEHHS OP2AHIZMIB,
ocobusocmi emopiocenesy xopoosux
Meapum,

POIb CMo8OYPOBUX KIIMUH Y Npoyecax
OHMO2EHE3Y;

NPAMUU Ma HenpaAMuLl munu
NOCMEMOPIOHATbLHO20 PO3BUMK) MEAPUH.
apzZymMeHmye:

- HeoOXiOHICMb 3aCcmoco8y8amu  3HAHHSL
npo Hecmamese PO3ZMHONCEHHS POCAUH Y
CLIbCLKOMY 20CN00APCmMei ma 6 OOMAUHIX
ymo8ax

- nepesazu ma HeOONIKU NPAMO2O0 mMdA
HEenpaAMOo20 Mmunié po36umxy meapuH

- 3aKOHOMIPHOCMI NOCAI008HOCMI emanis
eMOPIOHANILHO2O ~ PO3GUMKY
meapunu

YCBIOOMNIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHIA:
3HaAHb NPO CcMOBOYPOBI  KIIMUHU  OJis
JIIKYBAHHS 3X680PI0BAHD

3HaHb NPO eMOPIOHANbHUL PO36UMOK Mda
eMOpioHanbHy THOYKYIIO 0151 30epedicenHs
JHCUMmsl OP2aHi3My

X0p0o0soi

TEMA 5. B10JIOT'IA AK OCHOBA CEJIEKI]II, BIOTEXHOJIOI'II TA ME/THI[HHHU

3nannceuii:
Yuenwv/yuenuysa:

ONAHOBYE  mepMiHU:  0IOMEXHOJI02IA,

Ocnoeni memoou i 3a60aHHA Cy4UaAcHOT
cenexui. HImyunui 000ip
(inouesioyanvnuil ma macoeuit).

Po3é’azanna npobaemuux numatns, 3a0ay

Yomy Oinvuicms Minceu0o8ux 2iopudie €




cenekyis, 2eHemuyHa ma  KIMUHHA
iHJICenepis, 2EeHeMUYHO-MOOUGPDIKOBAHI
opeaHizmu, wmyuHut 000ip, 2ibpuousayis,
eemeposuc, copm, nopood, wmam
Haszueac:

OCHOBHI 3a60aHH5
OiomexHonoeii;

OCHOBHI Memoou cenexkyii;
8UOAMHUX celleKYioHepie Ykpainu
PO3NI3HAE ma PO3PI3HAE:

8UOU UMYUHO20 00O0PY;

suUouU 2iopuouzayii;

OCHOBHI ODIOMEXHOI02IUHI HANpPAMU
HABOOUMb NPUKTAOU:

copmis pOCiuH, NOpi0 MEAPUH, WMAMIE

cenexyii ma

MIKPOOP2aHizMiB, MINCEUOOBUX 2iOpudise
POCIUH | MEAPUH,
BUKOPUCIAHHA OIOMEXHONO0CTUHUX

npoyecis y npoOMUcio80Cmi,

3aCcmocCy8aHHs 2eHemuUyHO MOOUQDIKOBAHUX
Op2aHi3ZMIB.

Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuuysn:

Camocmiitho a6o 3 00nomozo10 euumensn
/ euumenvku uu IHWUX O0CIO 30IUCHIOE
HayKkoee 0ocnioxcennsn.[1]

Camocmiitno ado 3 00nomMo2010 euumens
/ 6uumenvKu uu iHWUX 0cid6 onpaybosye
inghopmauiro.[2]

Xapaxmepuszye ma NOACHIOE:

- 2lbpuou3ayiio: cnopioHemy, HeCnOpPiOHeHy

Cnopionene (inbpuounc) ma
HecnopioHeHe (aymopuounz)
cxpeutysannsa, iIXHI 2eHemUYHI ma
0ion02iuni HacnioKu. Mixceuoosa

2iopuousauyin. Memoou cenexkuii pociuH,
meapun ma MikKpoop2aHizmie.
biomexnonocia. 3acmocysanna memoois
2eHemu4yHoi ma KIimuHHOL IHJCeHepii 6
cenekuii, 0iomexHo102li ma MmeOuyuHi.
TI'enemuuno moougikoeani opzanizmu
(I'MO). Knonysannsa opzanizmie.

oe3naioHumMu?

Yomy Opotinepie HeegheKmMueHo po3600umu 8
0OMAWHIX YMOBAX?

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns

oxcepen iHgpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMpPOHHI oxcepena, ¢domo-,
gioeomamepianu, aHimauyii, Mmooeii,
gipmya/ibHi 1a00pamopii —

npo  Oionocito K  OCHOBY  celleKyil,

Oiomexnon02ii ma Meouyunu, copmu pociuH,
nOpOOU MBAPUH, WUMAMU MIKPOOP2AHI3MIE ma
IXHIO cenexkyito, KIOHYBAHHA OpP2AHI3MIB;
biomexnonoeiuni npoyecu, I' MO
Mooenrweanns — cpaghiune

emanis cenekyii NnesHo2o copmy
CLIbCLKO20CNO00APCHKOT POCIUHU
(OexopamueHoi, 0804e80i Mowjo) 3 NeBHUMU
AKOCMAMU,

emanie CmeopenHs HOB0i Nopoou Mmeapum (3
NEeGHUMU SIKOCIMAMU,).

“ Jlueo-cady” (cmeoproemo ouzaiin caody 3
OUBOBUNCHUMU (DPYKMOBUMU Oepesamit)
IlIpoekmmnua OisanvHicmo
Inghopmayitino-nowykosuii npoekm:

t BHecok YKpaiHCbKux HAyKo8Yig y pPO36UMOK

cenexkyii ma 6iomexHono2iil.

biomexnonozcia: 6i0 0OagHix uacie 00
CbO200CHHA.
3acmocysanns biomexHon02ii h%

Gapmarxonoaii ma meouyuni
Yenixu i npobnemu KI10HY8AHHS OP2aHIZMIB




gi0oaneny

- wmy4Hul 000ip: ceidomutl
(MemoouuHull), Hec8iOOMULL (CIMUXIUHULL)

- NoCniooBHiCMb  emanié  KIOHYBAHHS
Op2aHizmie

Knacugikye:

- Memoou cenekyii: gopmu WMmMyyHo2o
0obopy, 2ibpuouzayiio

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- cnopionene ma HecnopioneHe
cXpewyy8anis;

- Macosuii ma iHOUBIOVANbHUL WMYYHUL
000ip;

YCHAHOBNIOE 368’ A3KU:

- Memooié 2eHeMmUYHUX OOCNIONCEHb 3
emanamu celekyiuno2o npoyecy;

- PO3BUMKOM ceneKkyil ma il 6nIuoM Ha
cibcbke 20Cn00apcmeo ma
NPOMUCTOBICTMb

Mooenrwe / cmeopre zcpagpiuni mooeni:
celekyitiHo2o npoyecy

P038’°a3y€ nPOOIeMHI NUMAHHA:

- npo 6e3nnioHicme ma NPoOYKMUBHICHb
MidHc8UO08UX 2IOpUODI8

onucye:

- NoCcniooBHicmb emanié CeneKyitiHo2o
npoyecy;

NPAKMUKye / 3acmocogye:

- Memoou  nposedenHs  0Oi0N02TYHUX
dociodfcensb

- Memoou CmeopenHsi OU3AUHY NPOEKMY

lIpobnemu euxkopucmanHs Oi0MexHOI02IYHUX
npoyecie ma biobesneka
Hayxoeo-0ocnionuywvkuii:

Jlocniooicenns npupocmy biomacu
CIILCLKO2OCNOOAPCOKUX MEAPUH / OOMAUUHIX
VAI0ONEHYI8 3ANEHCHO 8I0 KOPMY (HA NPUKIAO]
Kypeu, Kpoaie / XOM'aKi8, MOPCbKUX CBUHOK
mouwo)

Busnauenns  cxoorcocmi  Kinbkox — copmis

KYJIbMYPHOI POCIUHU ma 6NIUE
CIUMYTIIMOPI8 pocmy Ha OION02IYHI 03HAKU
BUPOWYBAHUX POCTUH

Jocniooicenns weuoxkocmi npoyecie OpooinHs
V  pi3HUX wmamie  Opidcoxcie  (Pi3HUX
BUPOOHUKIB) mMa NPOOYKMUBHICMb iX npu
BUNIKAHHI X1i0a

Ieposuii (ponvosuti) npoexm:

ponvosa epa:”Tu — biomexHonoe: cmeopeHHs.
HOBUX — NPOOYKMI8 011  Maubymub020
noocmea’”

Ipaxmuxo-opienmosanuii NpoEKm.:
BUCOMOBIIEHHS NAM SIMOK, NAAKAMIG:
Pationosani copmu cinbcobko2ocnooapcokux
KyIbmyp, — AKi  eupowyioms Y meoill
Mmicyegocmi.

Ilopoou  cinbcoko20cnO00apcobKux — mMeapum
(6enuka ma Opibna pocama Xy00ba, KOHI,
CBUHI, KYPU, KAUKU, 2YyCU MOWO0), NOUUPEHT
20Cn00apcmeax meo2o peziomy

Ilopoou domawmnix ynrobnenyie y meoii ko
(knaci) abo edoma




GUKOPUCMOBYE:
3HAHHS NPO COPMU CIIbCLKO2OCN00APCOKUX

POCIUH ma nopoou C8IliCbKUX MeapuH npu
8UOOPI  NMPOOYKMIE XapuysamHss mda 6
0OMAUHbOMY 20CNO0APCMBI;
00OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHS ~ OOCTIOHUYbKO2O — NPOEKMY;

pobomu 3 1a60pamopHuUM 001AOHAHHAM;
BUKOPUCMAHHS 2eHemuyHo-
Mmoougixosanux opeanizmie (I'MO)
Hinnicnui:

Yuenv/yuenuysn:

GUCI06II0E MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,

pooump 6UCHOBOK:

npo  OCHOBHI ~Memoou ma 3a80aAHH5
cywachnoi  cenexkyii  0na  3abe3neveHws

JH00CMBA NPOOYKMAMU XAPUYBAHHS,

npo 6HecoK ceneKkyionepie Yxpainu, wo
11020 3ACMOCO8YIOMb Y C8IMOBIU NPAKMUYL,
npo 2eHemuyHo-MOOUPIKOBAHI Op2aHiZMU
8 orcummi IF0OUHU

npo 3acmMocy8ants 6i0mMexHoN021 8 PI3HUX
2ay35X NPOMUCTIOBOCI,

npo emuyHi npooOremu, No8’A3aHi 3
KJIOHY8AHHAM OP2AHIZMIB;

npo enaue MO na  3MmeHueHHs
biopizHomanimms i biobesnexy
apzZyMeHmye:

- HeoOXiOHicmb 3acmocogysamiu

PAiioHO8AHI CcOpmuU  POCIUH ma Nopoou
meapur OJisi Kpauoi npoOyKmMu8HOCHi

I'MO naskono nac
Teopuuti npoexm:
Hanucaus ece (Meopy, po3nosioi) Ha memu.
Tpanceenni opeanizmu: 3a i npomu.
Knonysanns opeanizmis: 3a i npomu.
Xni6: Opisicoxcosuti uu 6e30pidncoHCo8UL?
Kegip, tocypm, aiipan, psoswcanka —
nOOIOHICMb I BIOMIHHICMb BUPOOHUYMEA
bioemuka — 3mina noensaodie na emuumi
NUMAaHH3 y 363Ky 3 HOBUMU
OIOMEXHON0IUHUMU BIOKPUMMAMU
Cmeopenns nenbyky: “Buou eciopuouzayii
pocaun”, “Buou eibpudusayii meapun’”’




- POb MemoOi8 2eHemUuyHoi ma KAiimuHHol

iHJIceHepii 01 pO36UMKY MeOUYUHu ma
Gapmaronoaii

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- MmemooOie cenexkyii 01 3ab6e3neuenns
JI00CMBa NPOOYKMAMU XAPUYBAHHA mMaA
NPOMUCTIOBUMU MOBAPAMU

- Memooi8 2eHemuyHoi ma
iHoIcenepii 6 cenekyii, 6iomexHono2ii ma
MeOuyuni.

KIIMUHHOL

TEMA 6. JIO/THHA I BIOC®EPA

3nanneeuii:

Yuenwv/yuenuuysa:

ONAHOBYE MEPMIHU: eKOI02IUHI (hakmopu,
exocucmema, 0OioceoyeHo3, eKoN02iUHa
Hiwa, mpo@iuni aanyiocu, mpogiuna

cimka (mepedica), Npasulo eKoLOIYHOIL

nipamiou, azpoyenos, biocgepa,
Hoocghepa, NpupooHO-3ano8ioHUl  HOHO,
Yepsona xnuea (Yepeoni cnucku), 3enena
KHU2A

Ha3ueac:

KOMNOHEHMU  eKOCUCmeM, KOMNOHEHMU
biochepu, exono2iuni YUHHUKU, 2100ANbHI
eKoNo2iuHi  npodbnemu, Oiocghepui  ma
NPUPOOHi 3an08iOHUKU, Medici biocghepu
PO3Ni3HAE ma pPo3pPi3HAE:

cmpykmypy — ekocucmemu,  Oiocghepu;
38'3KU, WO BUHUKAIOMb MINC OP2aAHI3ZMAMU
6  exocucmemi;  8uOU  3AOpPYOHEHHS

biocgpepa ax znobanvna exocucmema
Hawoi naanmemu. Cmpykmypa ma
dyukuyionyeanuna ekocucmem. 36’a3Ku,
W0 BUHUKAIOMb MINC Op2aHi3MamMu 6
exocucmemax. Ilomoku enepzii ma
K0/1000i2 peuosuH 6 eKOCUCmeMAax.
Dopmyeannsa mpogiunux nanylocie ma
mpogiunoi cimku (mepexci). Ilpuuunu
NOpywieHHA CcmaodinbHOCMI eKocucmem
ma ix HacioOKu.

Buennsa B. Bepnaocvkozo npo oiocgepy
ma Hoocgepy ma 11020 3HAYEHHA 014
YVHUKHEHHA  2100anbHOi  eK0J102iYHOT
Kpu3su.

Aumponozennuii (anmponiuHuil) 6naue
Ha oOiocghepy. Buou 3abpyonenns, ix
Hacnioku onsa oiocpepu. Ilonammsa npo
akicmb 0oekinna. Cyuacni 2nobanvHi
€KO0102I4HI npooniemu, €KO0102I4HI

Po3é’azanna npobaemuux numamns, 3a0ay

AKi HacioKu 3HUKHEHHS NeBHO20 MPOPiuH020
pieHs 6 mpo@iuHoOMY NAHYIO31?

- Poboma 3 ingpopmauicio/onpayrosanns
oxcepeit iHhopmauii (Opykosani,
e/1eKmpOoHHI oxcepena, domo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mmooeii,
gipmyanvHi 1a00pamopii) —

npo  exkocucmemu,  oOiocghepy,  cyuacHi

eKON02IYHI npobaemu 1oocmea ma YKpainu,
NPUPOO0OXOPOHHI MepUmopii.

- Mooenweanna —
Tpoghiunux naumyrocie (nacosuwyroco muny)
PI3HUX HA3EMHUX MA B0OHUX eKOCUCHEM
LImyunoi exocucmemu (acpoyenosy) caoy,
20p00Yy, NoJis Mouo.
Hacnioxie  3nuknenms

nesHux 6udié 6




biochepu,; cyuachi exono2iuni npooremu 6
ceimi ma Ykpaiui,

HABOOUMb NPUKIAOU:

JIAHYI02I8 HCUBTICHHS (nacosuwHux,
OempumHux), mpo@iunux mepedsxic pi3HUxX
exocucmem,

€KONOIYHUX nipamio, Op2AaHI3MIE,
3anecenux 0o Yepeonoi xknueu Yxpainu,
nPpUpPoO0OXOPOHHUX mepumopiu Ykpainu
Hianvuichuii:

Camocmiitno adoo 3 00nomo2010 euumenns
/ euumenvku uu iHWUX 0ci6 30IUCHIOE
HayKoge 0ocnioxcenns.[1]

Camocmiiino abo 3 00nomozor0 euumes
/ 64umenvKu Yu iHWuUx ocib onpaubogye
ingpopmauiro.[2]

Xapaxmepusye ma NOACHIOE:

K01000i2 PpeuoBuH y biocghepi;
aHmponozeHHull  6naue Ha  oiocgepy,
noznoxcenns Konyenyii cmanozo po3sumky;,
OCHOBHI NpUHYUNuU PAYiOHANbHO20
NPUPOOOKOPUCHLY BAHHS

Knacugikye:

Memoou 8 eKoozii;, exono2iuHi hakmopu
3a  NOXO0OJCEeHHAM,  eKocucmemu  3d
NPOOYKMUBHICINIO, eKOJIO2IYHI nipamiou
NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

NPUPOOHi  ma  WMYYHI  eKOCUCIeMU,
JIAHYIO2U  HCUBLEHHA  O0empUumuoz2o ma
nAco8UWHO20 MUNi6;, OCHOBHI NPUHYUNU
NPUPOOOKOPUCHLYBAHHS, NPUPOOOOXOPOHHI

npoonemu 6 YKpainui.

36epesrcennsn Oiopiznomanimmsa  AK
HeoOXiOHa ymosa cmaoinoHocmi
oiochepu. Cyuacni Hanpamu o0xopoHu
npupoou ma 3axXucmy HABKOJIUUWIHBLO20
cepedosuwia 6 YKpaini ma ceimi.
Konuenuia cmanozo pozeumky. OcHoeHi
HpUHYUNU PauionanbHo2o
HPUPOOOKOPUCHYBAHHA.

exocucmemi.

- Jlocnionuubka OianbHicmp —

Ipaxkmuuni po6omu

CkraoanHsa — pi3HUX — munie  mpogQiuHux
JAHYIO2I8.

Po3zeé’a3anns enemenmapnux enpas 3 exonozii
(6npasu Ha nPasuo exolo2iuHOL nipamiou).

- IIpoekmmna Odianvnicmp
Inghopmayiuno-nowtyxosuil npoekm:
bBiocgepni 3anosionuxku Ykpainu.

Buou Yepeonoi knueu Vkpainu  ceoei
Mmicyegocmi,

Exonoeiuni  xamacmpogpu na mepumopii
Vrpainu, ixui nacrioxu.

OcHogni NPUYUHU 3HUIHCEHH]

OiopizHOMaHimms HAwWoi niaHemu.

B. BepHnaocvkuti — euoamHuil yKpaiHCbKuu
HayKogeyw.

Hayxoso-0ocnionuywvkuii:

Busenenns piens anmponoecennozo 6niu8y 8
exocucmemax C80€EL MiCue8oCcmi.
Hocniosicennss  ocobrusocmeti  cmpykmypu
Micyesux exocucmem ma 6NAUBY HA HUX
ypboexocucmem

Ieposuit npoexkm:

I'pa “Exonociune nomo”

Po3ze'sazanns exonociunux ounem
IIpakmuko-opicnmosanuti npoeKkm:
Po3sniznasanns exonociuno2o mMapxysamnus Ha




mepumopii

YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

MidiC NpeoOCmasHuKamu pizHux 6udie y
medxcax mpoghiuHoeo 1anyro2a,

MIdHC mpo@iuHumu PL8HAMU 8
exocucmemax,

MidHc KomMnoHeHmamu 6iocghepu
MOO0enoe / Cmeoproe mooei:

epaghiuni mooeni cmpyKmypu eKocucmem,
Mpo@iuHUX 1AHYI02I8 Ma  eKOJLOIYHUX
nipamio;

PO3yMicE:

- 83AEMO38 AI3KU [ 83AEMOOIT HCUBUX
opeaHismie Midc coO0l0 ma HeHCUBOIO
npupoooio, 3HAYEHHS OXOpOHU
OiopisHomanimms 0N 30epedtceHHs.
2eHOGhOHOY pocluH, epubie i meapun ma
niompumanus  0ion02iuHOi  pisHoBacU Y
npupooi,

P038’°a3y€

eKOJI02IUHI OuleMu ma npooieMHi NUMAHHS
wWo0oo mMpoghiunux pieHie ma cmpyKmypu
exocucmemu, 6npasu Ha 3ACMOCY8aHHs
npasuila exoo2iYHol nipamiou

Onucye:

NPUpoOOHi  ma  WMY4HI — eKocucmemu,
mpo@iuni mepedici;, cknaoosi biocghepu ma
i1 meorci

NPAKMUKye / 3acmocogye:

Memoou CmMEOPEeHHs OU3AUHY NPOEKMY;

npeomemax — nooymy — ma  HPOOYKmMax
XapyyeanHs.
Hocnioocenns 811ACHO20 eKOI02TUHO20
(8yeneyesoco, 600HO20 Mowo) Ccaidy O
NIIAHY8AHHA NOKYNKU NPOOYKmIié (moeapis)
071 pOOUHU.

Teopuut npoexm:

“Ski exonociyni nipamiou moodcyms Oymu
nepesepuymi?”’

Hanucamus ece (meopy, posnogioi) npo “Moi
KPOKU HA WLIAXY 00 CMano20 po36Umky”,
“Vpbanizayis ma ii nacnioku onsa dosxinns”
Cmeopenns  nenbyky  “IIpupooooxoponni
mepumopii Yxpainu”,

Cmeopenns  konaxcy  “lIpooykmuenicmo
exocucmem y oiocghepi.”




NPUHYUNU CManoeco  po3GUMKY )
NOBCAKOEHHOMY HCUMMI,

BUKOPUCMOBYE:

npasuio  eKono0ciuHoi  nipamiou  0as
PO38'13aHHS 8NPAB 3 eK0J102Il,
0eMOHCIPYE:

YIHHICHe CMABIeHHs. 00 HCUBOI Npupoou i
PpO3yMi€e HeoOXIOHicmb (i 30epedicenHs 0
HACMYNHUX NOKOJIHb,

pO3yMi€  HeoOXIOHIiCmb  BION0BIOANIbHOL
NOGEOIHKU Ol CMAN020  PO3BUMKY
cycninbemaa,

00OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

NPOBeOeHHs .  eKONO2IYHUX — OOCIIONCEHD,
N0BeOIHKU 8 NPUPOOi;

30epedicenHs biocgepu

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuysn:

BUCTI06/II0€ MA OOIPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
Ppooumb 6UCHOBOK:

biocghepy sk 2106aNbHY eKocucmemy Hauoi
niamemu,

AHMPONO2eHHUN (AHMPONIYHULL) BNIUE HA
biochepy;

Cy4acHi 2n00a1bHi eKoN02IYHI npobiemu,
eKoN02IYHI npobdemu 8 Yrpaini

OCHOBHI NPUHYUNU PAYIOHATLHO20
NPUPOOOKOPUCTYBAHHS,
30epedicenHs OiopizHoManimms K

HeobXiOHY ymo8y cmabinbHocmi biocghepu,
HeOoOXIOHICMb  OOMPUMAHHA — NPUHYUNIG




KOHYenyii cmano2o po3euUmKy.
apzymeHmye:

- He0OXiOHiCMb 3aCMOCO8Y8amu NPUHYUNU
CMano2co po3eUmMKy ma payioHAIbHO20
NPUPOOOKOPUCIYBAHHA ONIsl 30epedtCeHHs
pecypcie Oiocgepu

- HeoOXiOHICMb OOMPUMAHHA — NPABUTL
No6eOdiHKU y Npupooi ma 3acmocy8amHs

3HaHb NPO NPUPOOOOXOPOHHI Mepumopii

Yrpainu o5l
biopizHoMaHimms
YCBIOOMIIIOE 3HAYECHHA 3ACMOCYBAHHS:

- suenns B. Bepnaocvkoeo npo 6iocghepy ma
Hoocghepy ONsl  YHUKHEHHS
eKO0JI02TYHOI KpU3u.

- Memooi8 BU3HAYEHHS SKOCMI O0BKINIs
onsa 30epedicentss 300p08'ss N0OUHU ma
biopizHoManimms

- CYYACHUX HANPAMI6 0OXOPOHU NPUPOOU Mmda
3axucmy HABKOIUWHBLO2O CepedosUUd 8
Ykpaini ma ceimi 011  YHUKHEHH:
eKOJI02IUHUX Kamacmpog

30epedicenns

2N0OaNbHOT

TEMA 7. EBOJIIOLIA OPI'AHI9HOI' O CBITY

3nanneeuii:

Yuenv/yuenuysn:

ONAHOBYE mepMIHU: 6U0, NONYIAYis,
esoIoYis, NpupooHull 000ip, adanmayii,
KOHKYDeHYIA, CUHMeMU4Ha meopis

e8oIIoYll, eKoN02IYHa Hild, OueepeeHyis,
KOHBEep2eH YA, napanenism,

Eeonrouia — 3aKkonomipuuii  npouec
DPO36UmMKY oiocgpepu. Po3zeumox
CBOIIOUIIIHUX  NO21A0I6:  eBOIIOUIIHA

2inomesza JK.-b. Jlamapka, eeonwouyiiina
meopia Y. /lapsina, cunmemuuna meopisn
€60.110uil, Cy4acHi eeoIlOUIlHI NO2NAOU.
Ilonynauia opzanizmie aAK enemenmapHa

Po3é’a3anna npoodiemuux numamns, 3a0au
Yu oiticho Csimosuul okeaH € «KOJIUCKOIO
orcummsiy?,

Buooymeopenus 6 peanvmomy wuwaci — uyu
MOJNCIUBO cnocmepicamu?




8UO0YMBOPEHHS, Di02eHeMUYHULL 3AKOH
Ha3ueae:

BUOAMHUX VHUEHUX-eBONIOYIOHICMIB, WLIAXU
ma Hanpamu  esoNoYiuH020  npoyecy,
Gopmu 68UO0YMEOPEHHS, KIIOUO8I emanu
esonoyii scumms Ha 3eMli, OCHOBHI emanu
esonoYii T0OUHU

PO3NI3HAE ma PO3PI3HAE:

MIKpo- ma  makpoegonoyio,  popmu
BUOOYMBOPEHHsl, NOCII008HICMb emanis
e8oIOYLT TIOOUHU,

HABOOUMb NPUKIAOU:

OCHOBHUX NOJIONCEHb e8ONOYIUHOI meopii

Y. Hapsina, cummemuunoi  meopii

esonoyii, abioceHHux ma  OI02eHHUX
cinomes GUHUKHEHHA JCUmms Ha HAwil
niaxHemi;

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuuysn:

Camocmiitno aoo 3 00nomoz010 euumes
/ euumenvku yu iHWUX 0CIi0 30IUCHIOE
HayKoge 0ocnioxcenu.[1]

Camocmiitho a6o 3 00nomozo10 euumensn
/ 6uumenbKu uu IHWUX 0Cci0 onpaybogye
ingpopmauiro.[2]

xapaxmepusye ma NOACHIOE:
MIKPOEBONIOYIUHI  Ma  MAKpOeB8ONOYIUHI
npoyecu,

nonyniayilo Ak  elemMeHmapHy O0OUHUYIO
esonoYyii ma esoNoYIituHI npoyecu, sKI

oounuuys esoarouii. Ilonammasa npo mikpo-
ma maxpoesonioyiro. Buooymeopenns ma
11020 popmu. Ilonammas npo oueepzenuiio,
KOH@ep2zeHyilo ma napaieim.

Iloznadu Hna GUHUKHEHHA JHcummsa Ha
3emni  (kpeauionizm, abiozenni ma
0i02eHHI 2inome3u GUHUKHEHHA HCUMMS
Ha nHawii naanemi). CyuacHi no2naou Ha
NepeuHHi emanu  e€GONIOUIT  Hcumms
(cinome3za ceimy PHK). Kniwouoei emanu
egoIouyil ycummsa Ha 3emiil.

Eeonwuia nroounu ma iv ocnoeHi emanu.

- Poboma 3 ingpopmauyicro/onpayrosanns

oxcepen iHpopmayii (Opykoeani,
e/1eKMpPOHHI oxcepena, ¢domo-,
eioeomamepianu, aHimauii, Mmooeini,

eipmyanvHi 1adopamopii  —

NpO e80IFIYII OP2AHIYHO20 C8IMY 3A2AN0M.
npo MIKpO- ma MaxkpoesoIloyitHi npoyecu,
8UOOYMBOPEHHsl,  2inomesu  GUHUKHEHHS.
Jcummsi  HA  HAwid NaaHemi,  eBoJIOUII0
JIIOOUHU.

- Mooenweannua — npedmemne, cpaghiune
MIKPOEBOIOYIUHUX NPOYeCi8,

npoyecu ousepeenyii, KoHgep2eHyil,
napanenizmy;

3apPOOAHCEHHS HCUMMSL HA 3eMIIL.

- Jlocnionuuybka OianbHicmp —
Ilpakmuuna poooma

“Aoanmoeanicme op2anizmie 00 cepedosunya
iCHy8aHHs AK HAcCAiOoK esonoyii”  (8uou
0op2aHi3zMie obupae guumenvb/8uumenvKa).

- IIpoekmmna dianvnicmep
Inghopmayitino-nowykosuti npoekm:

K.-b. Jlamapx — asmop nepuioi egonoyiuHoi
einomesu.

CyuacHi noensiou Ha npoyecu AHMpono2eHesy.
l'inome3u 8UHUKHEHH dHCUummst Ha 3eMI.

Y. Jlapein — sicummsi i HAyKo8a OisibHICMb.
Hayxoeso-0docnionuyvkuii:

Jlocnioocenns 3mMinu OUHAMIKU YUCETbHOCMI




8i00Y8aOMbCSL 8 NONYIAYIAX,

Gdopmu  izonayii ma  8UOOYMBOPEHHS
abiocenni  ma  Oiocenni  2inome3u
BUHUKHEHHS HCUMNISL,

Knacugikye:

meopii egonoYil, KI0U08l emanu e8onoyil

omcumms  Ha 3emai CmocoeHo ep ma
nepiooig
NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

NONOACEHHS €80MIOYIUHOT meopii
Y. lapeina ma cunmemuunoi meopii

esoIoyii;

Gdopmu 6u00YMEOpenHs — eKoociuHe ma
eeoepagiune;

Hanpamu  ma  WisaxXu  e8OJIOYIUHO2O
npoyecy: OugepeeHyiln, KOHBepeeHyio ma
napanenizm

YCHAHOGIIOE 38’ AZKU:

- Midc cyyacHow  J0OuHol0 ma il
npeoxKamu,

MidHC MIKPOEBOIOYIUHUMU ma

MAKpOesoNOYIUHUMU NPOYECaAMU;

MIHC nepuUMU NO2TIAA0AMU HA NOXOONCEHHS
HCUMMSL MA CYYACHUMU 2INOMe3amu
MOOeno€e / Cmeoproe mooei:
eBONOYILIHUX NPOYECI8 Ma NOXOOHCEHHS]
orcummsi Ha 3emii;

P038°A3y€ nPOOIEeMHT NUMAHHA:

WOO00 3aPOONCEHHS HcUmms ma npoyecis
8UOOYMBOPEHHS

onucye:

JIF0OCLKUX NONYIAYIU HA npukiadi Ykpainu ma
iHwWoi Kpainu ceimy Ha 6ubip euumens /
suUmMenbKU (HApoOI*CYBAHICMb, CMEPMHICMDb,
2ycmoma mouo)

Ieposuii (ponvosuti) npoexm:

Ponvosa epa “Esontoyis”™

Teopuut npoexm:

Jlusepeenyis, koneepeenyis ma napanienizm Ha
NPUKAAOT CYYACHUX 8U0I8 POCIUH MA MEAPUH
Yrpainu (€eponu, ceimy)

Hanucaus ece (Meopy, po3nosioi)
“Mooicnusi nanpamu egonoyii eudy Homo
sapiens y mauoymuovomy

“I'inomesa ceimy PHK ma inwi cyuacni
einome3u NOX00JCeHHs dcumms Ha 3emii:
max yu Hi”’

Cmeopenns nenbyky “Esontoyitina cinomesa
K.-b. Jlamapra”, “Eseomwoyiuna meopis
Y. Jlapsina”.




esonwoyiuny  meopito Y. Jlapeina,
CUHmMemu4Hy meopilo egonoyii, emanu
eBoNoYli  IIOOUHU, CYYACHI eBOIOYIUHI
noanaou

NPAKMUKYE / 3acmoco8ye:

emanu BUKOHAHMHL ousauny
O00CNLIOHUYLKO20 ~ NPOEKMY,  HAYKOBO-
00CNiOHUYbKOI pobomu

00MPUMYEMBCA NPABUTL:

BUKOHAHHS NpaKmudHol pobomu,
N0BEOIHKU 8 NPUPOOi

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuysn:

BUCII06II0E€ MA O0OTPYHMOBYE CYOHCEHHA,
poodump 6UCHOBOK RPO:

eBoNIYil0  —  3aKOHOMIDHUU  npoyec
po3eumky diochepu;

NONYIAYII0 8UOIB K OOUHUYIO eBOIIOYIL;
KIIOY08l emanu e8oNIoYll  Op2aHiYHO20
ceimy);

emanu esooyii 1I0OUHU;

CUHMEeMUYHy  meopilo  eGonYil,  Wo
BKIIOYUAE CYYACHI NO2NsA0U HA Npobiemu
€80II0YIL.

apzZyMeHmye:

- HeoOXIOHiCMmb 3aCcmoco8y8amu 3HAHHA
npo eBoNoYiliHI npoyecu 01 PO3YMIHHSA
YiNiCHOT NPUPOOHUYOT KaApMUHU CBIMY

- HeoOXIOHICMb 6UBYEHHS eBONIOYIUHOT
meopii Y. Jlapeina ma cunmemuunoi
meopii esontoyii Ol PO3YMIHHSA PO3GUNKY




eBOIIOYIUHUX NO2T5018

YCBIOOMNIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- CUHmMemu4Hoi meopii egooyii sIK meopii,
Wo Micmumos OCHO8Y 011 QOPMYBAHHSA
eBONIOYILHUX NO2/ISI018

- 3HAHb NPO AHMPONO2eHe3 Ma U020 emanu
0151 PO3YMIHHA POJIi CYYACHOI NIOOUHU 8
biocepi;

YCBIOOMIIOE POJIb.!

- AHCUBUX OP2AHIZMIE 8 ICTMOPUYHOMY
PO36UMKY niaanemu 3emii.

Y3ATI'AJIBHEHHA
3nannesuii: Dynoamenmanvhi enacmueocmi | Pozé’a3zanna npobaemnux numamns, 3a0ay
Yuenv/yuenuysn: OionoziuHux cucmem. —

ONAHOBYE MepMiHU: Dio102IYHa cucmema
Ha3ueac:

- sracmugocmi OIOI02IUHUX cUCmeM
HagOOumb npuknaou: Oiono2iuHux
cucmem, wo nepedy8ardmMv HA PIZHUX
PiBHAX opeaHnizayii

PO3pi3HAE ma po3nizHaAc: 81acmu8ocmi
IAHCUBUX OP2AHIZMIB,

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuysn:

Camocmiitho ado 3 00nomo2010 euumeins
/ euumenvKu 4u IHWUX 0Cid 30ilCHIOE
Haykoee 00cnioxycenns.[1]

Camocmiiino abo 3 0onomozor0 euumes
/ 8uumenbKu uu IHUWMUX 0cio onpaubosye

AHra monexyna oyna nepuoio — PHK wu JIHK?
Axi MexXaHizmu 3abe3neuyoms
CAMOOHOBNEHHS HCUBUX OP2AHIZMIB?

- Poboma 3 ingpopmauyicro/onpayrosanns

oxcepen iHgpopmayii (Opykoeani,
e/1eKmpPOHHI oxcepena, gomo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mmooeii,

gipmyainvHi 1a00pamopii) —
npo @DYHOAMEeHMANbHI 61ACMUBOCMI HCUBUX
cucmem

- Mooenroseanns —
MOOeNB8AHHS 81ACMUBOCMEN HCUBO20 (DPYXY,
pocmy, pO36UMKY, PO3MHONCEHHS MOWOo 3




inghopmauiro.[2]

Xapaxkmepu3sye ma noACHIOE:

- @dyHOaMeHMAanbHI 61ACMUBOCTNE
Oionociunux cucmem

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

- 871ACMUBOCMI HCUBO2O

YCMAaHOo8II0€ 38°A3KU:

- MidC enacmugocmaAMuU ma QYHKYiAMuU
JHCUBO2O

MoOenoe / Cmeoproe mooei:

- sracmugocmi ma QyHKYii H#CU8020
po3e’azye:

HasuanvHy npoodlemy HNpo 61ACMUBOCHI
HCUBO2O,

onucye:

- OioNI02IUHI cucmemuy ma ixHi 61acmueocmi
NPAKMUKYe€ / 3acmoco8ye:

- Memoou pobomu Hao NPOEKMOM
00OMPUMYEMBCA NPABGUIL:

BUKOHAHHS MaA NPe3eHmayii NPpoEKmy
BUKOPUCMOBYE 3HAHHA

npo  QYHKYIi  JHcusuUX  OpeaHizmie O
NOSICHEHHS @dyHOameHmanbHux
gnacmusocmel 6i0NO2IUHUX CUCEM;

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuysn:

BUCJI06/110€ MA 0O0IPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pPooump 6UCHOBOK:

- npo pynoamenmanvui  81ACMUBOCHII
JHCUBUX CUCTEM.

NIACMUNIHY, 2IUHU, nanepy, opomy)
npo  eracmusocmi ma  QYHKYii  ocusux
Op2aHiZMI8;

-- IIpoekmmna Oianvnicmep
Inghopmauitino-nowtykosuti npoekm:
“3oammuicmo HCUBUX cucmem 00
CAMOBIOMBOPEHHsL ~ HA  DPISHUX  PIBHAX
opeanizayii oHcueoco .

Ieposuti (ponvosuii) npoexkm:

Hasuanvna epa “Osnaxka — enacmugicmo —

@yuryia”
Teopuuti npoexm:
Cmeopennsa  xonaxcy  “@yHoameHmanvi

gracmueocmi oiono2iuHux cucmem”.




apZymenmye:

- 8AJICIUBICMb ~ PO3YMIHHA  O3HAK,
eracmugocmell  ma  QYHKYIU  JHCUBUX
cucmem

YCBIOOMJIIOE 3HAUEHHA 3ACMOCYBAHHS:
3HAHb NPO GIACMUBOCTI T PYHKYIL HCUBO2O
07151 PO3YMIHHS YINICHOI KaApMUHU RPUPOOU




